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Mbapaaraan

JHaXyY TaWAaH, MATMANIT ABCTPaM YACbIH 3acrniH rasap, ABCTpanuiiH Magaan, xapar, XyAangaaHol sam
CaHXYYXXYYACaH 601084 TyC TalinaHA TycracaH y331 caHaa Hb ABCTpanu YACbIH 3acruiiH rasap 6yc raruxyy
30XMOMYMMH Y331 60401 601HO. MeH TYYHUYN3H 3H3 TanaHA, TycracaH y3an bapumTtaansir ABCTpanu
YAcbIH 3acrniiH rasap A3MKUXK bairaa rax oarox 6oaoxryi. Tyc yacblH 3acrnidiH ra3ap 3H3 TalnaHg,
6arTcaH mMa3f33n1MNH 6yp3aH 60N0H YHIH 36B 3CAXMIT BaTAaxXryi. IHIXYY X3BAINL OPCOH TOO BapumT,
M3/33 MaTepuan angaa magartain, ayTyy xarac 6anx 6onsowryit 6ereeq TyyH33C yyA3H rapax aamBaa
xoxupong ABcTpanu YAcbIH 3aCruitH rasap, xapuyuaaratan anbaH TywaanTaH, aXKUNTaH, anbaH xaaru,
rIPI3T AKUAUNG AMAP HIT XapuyLnara Xya3axryn 60aHo.

DHaXyy TanaH Hb ePeHXMI M3433/13/1 6rex 30pUATroToN. ANMBaa WNIAABIP rapraxaac @MHe TalnaHr
YHLUMK, X3P3rN3xK OYN Tan M3A33NNMAH aHXAary X cypBasixKTan XonboraoH, maass bapmumraa
NaBLIPYYANaH Wanrax, bMe gaacaH cyaasnraa XuiH, 3eB1eree aBax Hb 3ynTIN.

Anam CMUT MHTEPH3LWHA ON10H YACbIH Banryynnara Hb ABCTpann YAcbiH 3acrmiH Adam Smith
raspbiH CaHXYYXNNTaap ABcTpany MoHronbiH Opaac basnrniti canbapbiH International
XaMTbIH axunnaraaHsl xeTentep (AME)-uiir xaparkyymk 6aiHa.



MOHron yrncblH yyn yypxawn, XyHA4 YWNOBOPUAH siaMHbl 3axuanraap ABCTpanu YIrcbiH
3acrunH raspbiH AMEI (AMEP) xetenbepunH pamxknaraap LWuHxnax yxaaH,
TEXHOMOMMAH UX CYpryynuinH 3paac 6asnrmnH cyganraa, reomagaanan, cypranTbiH TeB
6onoscpyynas.

MoHron YncbeiH Opaac 6asnruiH MapraxnuiiH 3esnenunH 2021 oHbl ... gyraap capbiH ...-
Hbl 6PUWH ... XypangaaHaap XanasnuaH Yyn yypxawn, XyHa ynnasapunH cangbiH 2021
OHbl ... Ayraap CapblH ... Hbl 64PWIAH ... Ayraap Tywaanaap 6atnas.

MoHron YNcblH awurtT MmantMmanbsiH 6aanar, opablH HEOLUVNH aHTUIAbIM TYXanH TOPIIMIAH
awurtT ManTMang xaparnax ApradusncaH 3eBremMx:

NATK, LUE3UAH OPL

BonoBcpyyncaH:
O.Xawbat, MY-blH M3pPralCaH NHXEHEP, reonorny
C.OwyHb6at, MY-bIH M3pPraLUCaH UHXEHEpP, reonorny

Tyc 3eBnemxunr banryynnarbiH Xxapbdanan, 933MWUX 3PXMUAH  Xanbapunr
Xaprana3axrynrasp raspbliH X3BfIUNH alLMrmanTbiH XYP33HA YN axunnaraa ssyynard ax
axymH H3NK, YWNOBIPWUMH raspyyablH aXunTHyygan 3opuynas. [eororu-xauryynbiH
M3J3NNMIAT OfK aBax, TYYHWUA YaHap 6onoH 6ypaH Gampgan Hb uaawdblH reonorun-
XauryyrnblH axun siByynax LUMWABIPUAT rapraxag, 3paf-xauryyn XUWUrgcaH opayynbiH
HeeuMnr YMNaBapnanuinH 3pranTaHg opyynaxag, MeH awurt MantMmanbiH onbéopnonT,
GonoBcpyynant xumxk 6aviraa ynngsapyygas WMHIUMAN XMINX3, WNHS YUNABIPYYANNAT
Gapbx Ganryynaxag apradmncaH 3esnemx 60nox 6010MXKTON.

PepakuuwH 3eBnen:

XsAHaH ToxuonayyncaH LWUHX33Y:
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Har. Opwuwun

1.1. “Tepeec apgac GaanrunH canbapt Gapumtnax 6oanoro”, “AWNrT ManTmarnbiH
Tyxanm xyyne’-uiH 16 gyraap 3yun, “MoHron YnceliH 3acrunH aspbiH 2016-2020 oHA
X3PANKYYynax ynn axunnaraaHbl xetenbep”, Yyn Yypxan, XyHg YWNABIpWUNH cangbliH
2018 oHbl gyraap capblH 5-Hbl egpuiiH A/270 gyraap Tywaanaap 6atnargcaH “Awwrt
ManTMman 3pax, Xanux yun axwunnaraadsl Xxypam’, “Yyn yypxavH cangbiH 2015 oHbl 9
Ayrasp capbiH 11-H1n egpunH 203 gyraap Tywaanaap 6atnargcad “Awmrt MantmarnbiH
Gasnar, opAablH HEeUWH 33p3arnan, adrunan, 3aaBap’-bil TyxavH TOPNUAH awurt
ManTManblH OHUSOIT TYMAryypraH rapracaH 3aaBapT HuUnuUyymk 60nHO” rax 3aacaH
XYYNUWUH 3aanTtyyq, Tywaarn, >Xypam, 3aaBpbilr YHOJICMOH 3HIXYY 36BIOMXUUT
GonoBcpyynaB. DHAXYY aprayurncaH 3eBrneMX Hb XaTyy alurt ManTManbiH opayyablH
reofiormiH Heew, Gasnar, yMnaB3pPMaNUNH HEOUWUAH aHrMnnbIr NATU, UEe3WAH opaoA
X3Parnax Tanaapx 3eBAeMXYYyOuUNr aryyrcaH 605Ho.

1.2. AprauuricaH 3eBnemMx Hb NUTU, LE3NNH opayyablH HOOLUMAH TOOLOOHbLI TannaHr
6onoscpyynax, YNCbiH awwurt ManTManblH HeeuuWH H3racaH Oyptrang 6ypTryynax,
HOOUMWNH XeOenreeH XUANroxXvnmH Tyng xawryyn 6a awvrnantbiH Tycranm 3eBLUeepen
333MLUA3M aX axyyvH HaPK, reonorn4up yypxamdgagn npakTtuk Tycnanuaa ya3yyrnaxaj
YUrNIrACaH.



Xoép. EpeHxun onnrontyyn

2.1. Jlntn: MeHgeneeBuUH yenax cUCTeMUH 3 axb dNeMeHT, aTOMbIH macc 6.94
WyNTUAH MeTann anemeHT. LlanBap caapan, MeHrener caapan eHretan, meTann
ranratai. banran, naap 8L, ’Li racaH xoép nsotonton Gereen Li nsotonu He 7.59 %, “Li
nsoton 92.41 % 33angar. ATOMbIH 3f1EKTPOHbI ragaas AasxpaaHgaa 1S1 anekTpoHTon,
+1 BaneHTTan, XMMUWH WOSBX Mall eHAepTdaW, UaxunraaH, AynaaHbir mMawl canH
Aamxyyngar, xamruii G6ara 6yroy 180.5° C-g xanmk, 1330° C-g 6yuanaar, 0.53 r/cm3
HarTTan. [lynaaHel 6artaamx nxTan (yCHbl AynaaHbl 6arraamxran onponuoo). JIntn He
ypBang Opox OHuron 4vagsaptan yudup 6epwunl, marHu, XeHreH uaraaH, 33C, Xxap
Tyranratam amapxaH HIr4aX xaurnw yyCcraHa.

2.2. Nvtuur 1817 oHp WBegunH xumuy Johan August Arfwedson WMoxaH Asryct
ApdBeacoH aHx gaBcHaac snrax aBy H33C3H. HapwnuinH xyBbg ['pekuiiH AiBog-lithos-
Yynyy raCoH YrHaac rapantan. Jlutu Hb ganxuiH yapugact gyHaxkaap 20-70 r/t, ganan,
TOHrMcunH ycaHa 0.12-0.25 r/T xamxa3Tan aryynarggar. XoBpoop 3apum ypramang, 69-
0.6 r/T xypTan aryynratan ypraman, nnaHkroHg aryynarggar. XIX 3yyHa nutuir aMuiH
Havpnarag opyynaH 6ara xamxaaraap xaparnax 6amxaa. XX 3yyHbl 50-4 OHOOC 3XN3H
SLi nsoTonuiir uemuitH ypBan siByynaxag luaapgnaratai TPUTUAH 3X YyCB3p GOMroH
awmrnax 6050xbIr TOrTOOCHOOP NIMTUNH XaMIrMH TOM X3P3rfad Hb — UPI3QYMH SpUMM
XYYHUA YHACOH 39X yycBap 6onox xsaHanTtTan (yampaax 60nox), UeMuinH aynaaHbl
CUHTE3NNH 3p4nMM Xy4HWUiA Barryynamxyyn 6oncoH 6anHa. CyynuinH xunyyasa nutuiir
XOHreH LaraaHbl YWUNABIPNAng roffioH xaparnax 6GoncoH Gereen XeHreH LaraaHbl
anekTponuablH yrunaeapnang 3-5 % nUTUH kapboHaTbIr HAMAX34 LaxunraaH 3pynm
XYYHUIA x3parnaar 20-4 XyBrap XaMH3H Banranb opumHg sinrapax (TopT HAranyyaumnr
25-aac 6araryn xyBuap Oyypyyngarmnr TOrToOraxaa.

Jlutn-cnogymeH (Tempeep sayypcaH), netanuT, NUTUAH KapOGoHaT HAargnyy4 Hb
KepaMmuK, LUK, cuTanmn rax MaTt OyTaaraaxyyHun Hampnarag OpAor.

CuTtann-wunaH waasaH TEeXHUKUAH, OGapunrbiH, TFOEN YUMIMMANUMAH canbdapT
awwurnagar 6yTasargaxyyH Gereeg nUTUNH, Gop-GapuiiH, MarHWH, TUTAHbIH X M3T
Tepnyya Ganaar.

NMATUIAH gaBCHbI TOCHBI Xy4un Hb -60° C—aac +60° C TemnepatypblH Xon6ansang u
yaHapaa angaxryv yunuungar 6ereeq aHs YaHapbIr Hb alLUrnaH TOCONrOOHbI MaTepuan
6onroH awwurnagar 6anHa.

JINTUIH XaMIMnH NPIJaYNTIN XAPaArnaaHuin candap Hb HUCIXMNH BGONMOH CaHCPbIH
TEXHVUKUNH YNaBapnan 6ereeq metann NMUTUAH XOHreH Laraadbl xannw (96 % Al, 3 %
Li 6a 6ycan) oM. XeHreH uaraaHbl XannwmHa AMTUAT HAMCHI3P HUCAX OHIOLHbI XXMHT 10
% Byypyynax 6ereea oHrouHbl awmrnanTbiH xyrauaar 20 % xyBb yptacragar 6anHa.

JINTNIAH MaL Xy4Tan XMMUWH MO3BX, ragaaj AaBxpaaHbl 1 9NeKTpoHOOo Mall amapxaH
angpar, aBgar, Maw eHOep uaxunraaH noteHuuarn, uaxunraaH XMMUWH LUWHX YaHap
093p TYyNryyprnaH U3HIr xypaaryyp, U3HIr HeeusyypUMH SNeKTposivT, 3neKkTpoaon
epreHeep awwurnax 6anHa. JIntn-noHbl Gatape Hb Maw XypAaH U3HIrMaraaar,
yaxunraaHbl 6arraamk maw eHAepTaN TyNn SHMMWH LBHArMNard 6ataperHaac axnasg



UaxunraaH MallviH, LUQH3Ir XypaaryypbiH rura yungsapyyasd Mall epreH X3aparnargax
GanHa. LlarHbl XXWKUr OBpbIH OaxMH LUAHArNaraaar 6arapenHaac axnasg, 3ypxXHUi yun
axunnaraa pgowmkux 6arapen (CTuMynaTop), 3yprunH  GONMOH  BMAEO  KaMmep,
KOMMbIOTEPUNH CaHaX ONH TOXEOPOMXYYAMUNH YUnAaBapnan 60M0H LuaxunraaH MalvHbl
LOHAr XypaaryypblH YUNABIPAana epreH awmrnax 60mncoH.

JINTNIAH rnrpockon HAraanyyaunr araapXxyynanTbiH TEXeepeMKu (CaHCPbIH XenrminH
Byxaar), Gypxyyn-Typxnaryya (Toconroo), peaktms G0noH TypbopeakTnB xemenryypt
XanyyHa TOCBIPTOM 9manb, Maw TICBIPTIA LEMeHT, nak, Oygar MeH 3SMWRMH
YMNABapnang epreH awwurnarggar 60mkaa.

Mrpockon YaHap: araapaac yCHbl AyCryyabir eepTee LUMHI33X aBax Yaasap

[anxuinH 3ax 333n4 X3aparnargax 6y nuTninH xaparnad, 2016 oxbl 6aranaap (%),
197,000 TH, Li2CO3 akBuBaneHT (Clara et al, 2016)

- batapewn, uaHar xypaaryyp 42;
- Kepamuk, wnn ynnasapnan 24;
- Toc, Toconroo 7
- [lonumep kay4yk ynnasapnan 5
- MeTtannyprumH dnakc HyHTar 4;
- Araapxyynant, araap uaBapnax 2
- OMUIH ynaBapnan 1;
- bycapg xaparnaa 15;

NutnitH xaparnaaHun xaHgnara, 2026 oH (%), 1,008,000 TH, Li2COs3 akBuBaneHT

(Clara et al, 2016)

- batapen, usHar xypaaryyp 86;
- Kepamuk, wnn ynnasapran 6;
- Toc, Toconroo 2;

- [onumep kay4vyk yunasapnan 1;

- MeTtannypruiH donakc HyHTar 0.8;
- Araapxyynant, araap uasapnax 0.4;
- OMWUIH ynaBapnan 0.2;
- bycapg xaparnas 5.6;

2.3. Uesu: WapasTap Tysiatan, uaraaH eHrumMH rananacad metann. Hart Hb 1.87
r/lcm®, meTannyygaac XxaMrviiH 3eeneH, MeH XamruiH Gara TemnepatypT (+28.° C)
XavnHa. Llean Hb HapHbl 6OMOH CaHCPbIH Tyslaraap XxaMrmmH amapxaH NOHXA0r eBepmMeL|
YaHapTau.

2.4, Lesunr xanaax LaxunraaH gamxyynanTtbiH 3X yycBap 60nrox 6ereeq aHa LWMHX
YaHapbIl Hb YHAOJCIAH (POTOSNEMEHT, SNEKTPOH-ONTUKUAH (POTOSNEKTPOH, HapHbI
GartapeviH ynnaeapnang epreH awuvrnagar 60ncoH.

ATomblH macc uxTtanm (132.91), 6ara TemnepatypT Oyunax 4YaHap Hb CaHCPbIH
NYYXWHIMAH X6A4enryypunH Ty, nras3MblH reHepatopyyabliH Yp awwrnnr A3swwyynax
39parT Ue3unr awmrnax 60nox xaTuiH TenBuWr HAaX GanHa. YyH33C ragHa AgynaaHbl
3PYMM XYHUIT LLaXunraaH apumm Xy4uHa XyBUpraH WUIMmKYynax yunasapnang Y awmvrnax



Npa3aynTan oM (MarHutTormgpoavHamuk reHepatopyyn MM, gynaaHbl 9neKkTpoH
xysuprary T3l r.m).

2.5. Yynyynar 6ypxyyn gaxb NMUTUIAH gyHaax aryynra 2.7*10° %, uean 3.7*10* %.
JIntn Hb 86 3apacuiiH BypanasaxyyH4 opaor 6ereef MX3IBYMAH cunukaTyyn, docdaTyyq
Ganx GOnoBY NUTUNI 36BX6H CNOAYMEHI33C OonocBcpyynaH raprax asgar. JIMTuiH
HeeuninH 6apar 80-4 XyBb Hb 9HAOrEHbl OPAYYAbIH CNOAYMEHbI XYA3PT HOOTrAOHO.

Llean Hb Gawnranbg msomopd xanbapaap TOCTIN CTPYKTYp Oyxun rantraHyyp,
Gepunn, acTpoomnnnT 33par IpACYYAUNH Havpnarag opgor () nonnyuut 6a 4-6 % Cs20
aryyngar uesuiiH 6MoTuT 33par AaH apAcyya YYCraHa. JIntu, uesninH apacyys He XyApuniH
GueT BGONOH OpAblH X3aMXA3HA YHACAH 6a garangax 6ypaBapuiiH anb Hb GancaH mall
TOrTBOpryn aryynratan. JInTn-uesviiH ynnasapnanuiiH a4 XxonborgonTtomn ron apacyyaunr
XyCHarT 1-g y3yynas.

JInTn ue3nnH yunaB3IpnanuMnuH a4 XxonoéoraonTon 3paAcyya

XyCHarT 1.
3OpacuiiH Hap XUMUINH TOMBbEOD Li2O, Cs20 XonblU-3anemeHT | Hart
aryynra, % r/cm®
JIntuiiH apacyya
CnogymeH LiAl(Si20s) LiO 5.9-7.6 Rb, Sc, Ga, Sn 3.1-3.2
AMBAMroHuTt LiAI(PO4)F LiO 7.6 Sn, Ga,Be, Ta | 3.03.1
MoHTebpasnt LiAI(PO4)OH Li20 7.0-9.0 - 3.03.1
MeTtanut LiAISisO10 Li2O3 3.4-4.1 Ba, Sr 2.4
OBKpUNTUT LiAISiO4 Li2O 6.1 Ba, Sr, Ga, Be, Sn| 2.6-2.7
Jlenugonut KLi1.5Al2.5Si3010(F,OH)2- Li2O 4.1-5.5 Ge, Tl, Ga, Rb, Cs| 2.8-2.9
KaLizAlsSisO20(F,OH)4
LInHHBanbanT KLiFe Al2SisO10F2 Li2O 2.9-4.5 Rb, SCs, Be 2.9-3.2
MonunUTUoHUT KLi2AISisO10(F,OH)2 Li2O 5.5-8.8 Rb 2.8
3abyenut Li2CO3 Li2O 40.44 2.09
LlesninH apacyya
Monnyunt CsAlSi206*H20 Cs20 20-36.1 Rb, Be, Li 2.8-2.9
Lleaniin 6uotut (K,Cs,Rb) (Fe,Mg)s Cs20 6 xypTtan Li, Ga, Rb 3.0-3.1
[SisAlO10](F, OH)2

2.6. OXY-g nuTunH onbopnonTbiH YHAC3H 39X YYCB3P Hb CNOAyMEH, 3apumpaa
netanut, NenuaonuT, XOBPOOP amOIIMIoOHUT, 3BKPUMNTUT aryynard XoBOp MeTannT
nermaTut, rpaHntyyg 6angar 6on 6ycag opHyyaad nUTUMIra3p GaskcaH yc: LUMPracaH
HYYypbIH JaBCHbl yycman (pana), ryHuin 6a yypwmnt MUXT3W ycaH CaHMMnH LIOPBOr YC,
HepTUAH NMoaobpPOMBbIH 3pAdCNAr ryHUA ycHaac nutuir onbopnogor. Metacomatut
XyBUPCaH rPaHUT, SIH3 OypuiH TOPNWAH rpen3eHbl OpAayyablH OonbopnonTbiH ABUaA
UWHHBaNbAWT, NENUAO0NUT, NONUIIMTOMHUT 33P3 raAnTraHyypaac NUTUIAr garangax awurt
OypaBapaap onbopnox 6GOIOMXKTOMN.

2.7. XoBop MeTannT nermMatut gaxb NUTWU, LE3NAH opAayyabir MNTUAH 60NOH NUTK-
ue3un-TaHTarblH r3C3H YANABIPNANMNH YHOC3H 2 Tepena Xysaajar.

Mermatut gaxe nuTninH opayya: OXY-H 3aButnHckoe, Konmosepckoe, Tartbirckoe;
AHY-H KuHrc MayHTuHbl opayynd oM. XyapunH OMeTyyd Hb ypT CyHacaH LwyramaH
xanbapTan, 39parydd GawmpnanTtan, 9ary yHantah nermMatuTbiH cyanyyn 6ereep
pervoHanb xarapnblH OYCUMH garyy X943H 3yyH MEeTP33C KUMOMETP XYpTan ypTTan.



CyanbiH 3y3aaH Hb 0.5-1 mM-c 2-25 m xypTan xan6an3aHa. bocoo TaHxnarmiH aaryy
CNOOYMEHT XYO3PXKUMATUNH ganany Hb 3-3.5 kM XypH3. Aryynary yynyynar Hb SH3 6ypuiiH
Kopaneput-ampunbonbiH dal, XypTanx xysupman uynyynryyn 6Gampar. lNermatutbiH
XYOPUMH BMeTyya Hb UX3HXMA33 cynasTap 6ycnyypnar 6yTautan, 3axblH Gycyya Hb
XWKUr  9CBAN  OyHO  LKMPX3rTAN  KBapu-anbOWUTbIH  3CB3N  KBAPLi-MWUKPOKITMHbI
arperatyyartan. TeBuiH 6ycaaa, cnogyMeHbl BUETUNH XaMXK33 3pcC epreH 6ok 0.5-1.5 m
Xypax 6a cnogymeHbl TancTyyq Hb XyapuinH GMeTuiiH Xun 3aarunH ragapryya XeHaneH
GanpnanTtan 6anx Hb an6ar. YYHUIT LLOOHOMMINH O3KMANT XMNXAID aHXaapax XaparTan.
Xyoap oax cnogymenun aryynra 15-25 %, Li2O 0.5-1.5 %. Jaranga awwvrt 6ypaBap Hb
Ta205 0.005-0.01 %, Be 0.04-0.07 %, Sn 0.03-0.08 %, Xa3pWiiH >XOHLL BOJHO.

MMermatuT gaxe NUTU-LEe3n-TaHTanblH opayya: 6ycnyypnar gotooa 6yTauTan, Hanyy
yHanTanm, xaBTaHnar 3CB3f1 MILWWI MasariH XygpumnH GueTyyaoaap Teneenergex 6a
awurt 6ypaBapuiiH aryynra Hb Xurg 6yc, TOrTBOPryn (snaHrysia CyanblH LYNXWUACIH
X3CArT opwmMx NonnyuuT). 3apymaaa 3Hd TOPIMNH Xy43PT nermMaTuTbliH OueTyyaunH
TOHXIIAMMWH Aaryy M3Lmn MasrmnH xanbapTan, 6apar MOHOMUHEpan-gaH nuTn, Le3ninH
xypumtnan-nenngonut (0.3-1.3 % Cs20) 6angar. CnogymeH, nennaonutaac ragHa Nnutu
Hb NeTanuT, 3BKPUMNTUT, MOHTEBOPAa3UT, NUTUINH MYCKOBUTA aryynargaHa. im tTepnuinH
opayynag TaHTan yHAC3H awmrt 6ypaBapT toouorgox 6a Ta20s aryynra 0.01-0.04 %-4
xan6an3sHa. TaHTan aryynax YHAC3H 3pACYYA Hb KOMyMOUT-TaHTarn, BOXWMHWUT,
MukponuT. darangax awurt 6ypasap He waraad tyranra Sn 0.04-0.1 %, 6epvnn Be 0.02-
0.07 % 6aviHa.

[MermaTtuTbiH OMPONLOO OPLUMX LIE3N-OMOTUTBIH METACOMAaTUT: 9H3 Hb XapbLUaHrym
Oara TapxanTtTam uUe3nnH XyapuuiH Tepen 6ereen LE3N-OMOTUTLIH MeTacoMaTUT Hb
nerMaTuTbiH cygan XoopoHA opwwmnHO. OpabliH XyapuirH 33naxyyHun 10 % -unr n 93nax
6a 9K30KOHTaHTbIH 6ycag 10-15 M XypTan epreH 3ypBac YyCcraHa. XyApuiH ron 3paac Hb
Le3ninH OMoTuT gaxb Le3n.

LleaniH xyapwiiH GueTyya Hb wyramaH, cyHacaH MasrMiH Malun, uyspaa (3pxu
MasiTUH) XUKnr GneTyyaaap 3yparnargax 6a aaraspuiir 3eBXeH A3XKNINTUNH axKnaap
TOITOOCOH BGanaar.

CnogymMeHT rpaHuTbiH NUTU-TaHTanblH opayyad: YynelH Antam gaxb casixad
TorrooracoH AnaxumHckoe opa. XyapwunH 6umet Hb Ta20s 0.007 % 3axbiH aryynraap
XYP33araAcaH CMOAYMEHT TPaHUTbIH MaCCUMBbLIH 3axblH X3CarT, OyHXap Xxanb6apTtan
xaBToWw (0.4 x.g.km) oM. JIMTMWH YHOC3H 3pAdC Hb cnogymeH Oereepn netanwut,
MOHTEOpPa3nT 4 TaapangaHa. TaHTanblH 3pAd3C Hb TaHTanuT, Mukponut. lMonnyuut
BGaraxaH XamMK33raap TOrTOOrACOH. XyAsp A3Xb NUTUNH ayHAax aryynra Hb Li2O 0.71 %.
JINTn-ue3ninH opablH YANABIPMANUNH 6@ XyAPUAH YHOCIH TOPAUAr XYCHArT 2-T y3yYraB.



JInTn-ue3unH opAabiH YUNABIPNINMUH 6a XyAPUAH YHAC3H Tepnyya

XYCHarT 2.
OpAabiH CTpykTyp- BanranuiH Xyasp 43Xb YHOC3H Jaranpard awurt YnaBapnanunH Opoyya
YMNABIPA3NUNH Mopcponorniii Tepen | (SPACWIAH) XYOPWIAH awurt 6ypaBapuiiH OypaBsap (TEXHONOrniH)
Tepen 6a aryynary Tepen aryynra, % XYOPWUIAH Tepen
yynyynar
Mermatut gaxe Nt | Fa66po-aHOPTO3NT, CnopymeHbl Li2O 0.5-1.5 Ta, Be, Nb, Sn, TexHVUKMNH TaHTan- OXY-bH
amdmbonuT, 3aHap, X33PUIH XKOHLU HMOOK-6epunn-nuTn | 3aBUTUHCKOE,
LLIOXOWH YynyyH[ (aHrunax, Konmosepckoe,
XaBTaH, cyaan rpaButaum- TacTbIrckoe;
MasrmimH dnotauu- AHY-bIH KnHrc-
rmgpoMeTannyprm) MayHTuH
MNermaTtuTt gaxb Amdndonut, CnopymeH-6epunn- Ta205 0.01-0.04; Nb, Sn, Ga, x39puitH | TeXHUKUIAH OXY BuwHsikoBckoe,
NUTK-Le3n-TaHTan Tancrar 3aHap, TaHTanblH; Cs20 0.1-0.8; XKOHLU Bepunn-nutn-uesn- | BopoHbeTyHOPOBCKO
rHenc Asxb cyaarn, nonnyumT- Li2O 0.3-1.5; TaHTanbIH e, Kasax bakeHHoe,
M3aLIWI, AaBxapra crnogyMmeH- BeO 0.02-0.07 (aHrmnax, KaHnap BepHuk-Jleink
MasirMiH TaHTanblH; rpaButaum-
crnogyMmeH- droTauu-
BODKMHUT-TAHTAsbIH rmgpoMeTannyprm)
CnogymeHT rpaHuT CnogymeHT TaHTanut- Li2O 0.5-1; Nb, Rb, Cs TexHVUKninH OXY AnaxwuHckoe
Jaxb NUTU-TaHTanbIH | FPaHUTbLIH MACCUBLIH | CNOAYMEHbI Ta205 0.008-0.014; Jlutn-TanTanbiH
anvkanb (3axblH) (aHrunax,
X3Car gax byHxap rpaButaum-
X3an06apTan X3BTALL- droTauu-

JaBxapra

rmapomMeTannypru)




JINTUAH XaMrMH Yyxan yunaBapnanunH Tepen Hb brine Gyloy OaBCT HyypbiH Tepen
Gereen ONXMIH NIMTUNH MeTanmnbiH onbopnonTbiH 50 %-uir 6ypayynHa. Jlntn aryyncax
9H3 TOPSIMNH OpAyyA Hb Xyp TyHagacTan XapbuyyncaH YypLWATbIH TYBLUMH 6HOePTIN,
NaKyCTpuH (HyypbIH) YYpLUUNT BYXWUA reOnOorMnH TOrTUbIH XyBbJ XaanTTan cas ra3pyyaas
yycaar. TomooxoH opayya Hb AHObIH HYpyy 60onoH XaTagag 6anx 6a Xmkur XamxaaHuim
opayyn amepuk, xona acdpukT 6angar. JlakyCcTpuH yypwimnTtbiH 6a TyyHTan xon6ooToun
YYCC3H AaBCHbl opAyyAblH XyBbA YyCMan Hb AanaviH yypwuntTan xapbuyynaxag OrnoH
Havpnaratah 6angar Hb TyxanH ©yc HyTarT awwurt Haranaac baspkurgcaH Gavipartan
xon6ooTon. BAraap Hb TyxarH 6yc HyTar Aaxb ranT yyrbliH 60M10H MarMblH YynyynryyabiH
erepwun 60noH reoTepmanb npoueccTon xonbooTonroop yynyynar 60n0OH raspbiH
A00PX YCHbI XapunuaH YUNYnanunH ayHa AaBcHbl yycman yycaar. JIutu onbopnox aHa
TOPNUIH XYAPWH 4 yHACAH GanranuinH Tyyxun a3 6arnx 6a ragapryyrunH 6a ragapryya
onpxoH wopsor, AascT HyypbliH (CO3)-Cl-(K)-Mg-Na, gasct HyypbiH aascHbl (SO4)-Cl-
(Mg)-Na Tepnyyga tom. Bycag ryHUn ycHbl XnopuabiH TeprviiH 4aBCT YC Hb X3TUNH TereB
OyxXun yunaBapnanuinH Tepeng xamaapHa.

lypaB. XanryynbiH 30punroop opAbIr reosiormmiH TOrTLUbIH
HUUNMan 6ananaap 6ynarnax Hb

3.1. XyOpunH BueTtnnH xamxaa, xanbap Aypc, TOAraspuiH 3y3aaH, gotoon 6yTau,
TOrTUbIH eepynent 6a OHUMOroop Hb NUTKU, Ue3unH opayyabir MoHron YncblH Yyn
yypxanH cangblH 2015 oHbl 9 ayrasp capbiH 11-Hun egpunH 203 gyraap Tywaanaap
B6aTtancaH “Awurt mantmanslH 6asnar, opablH HEeLUMIH aHrnan, 3aaesap’-biH garyy 1-?,
2, 3, 4-p OyNrunH anb HAraHA XxampyyrHa.

| 6ynarT awmrT apAcyya Xurg Tapxantraun, 3y3aaHbl XyBba eepyunent 6aratan, aBapang
Gara aBTCaH, TOM X3MX33TaN, AaBxapra OOMOH X3BTALW X3nO3puinH Grnet Gyxun mawu
SHIMH reosIorMnH TOrTOLTOM OpAayya XxamaapHa. Xy4apuiH bueTyya Hb cyHan 6a yHanblH
aaryy 3yyH MeTpaac X349H KUNOMETP, 3y3aaH Hb X349H 3yyH MeTp XYPHI. TyyHUNaH
9HAXYY OynarT xapbUaHrym >Xurg aryynratam, reonorMiH SHIMAH TOrTOUTOW, TOM
X3M)X33Tal LUTOKBEPK MasrvinH GrneTTan xag xaaoH kM2 Tanbair 333nasr, 1 KM XypTan
ryH4 Tapxgar opayyd xamaapHa.

[l ©ynartT reonorMnH HUANM3N TOFTOLUTOW, XyApurH GueTyyg Hb 60COO yHanTaw,
WwyramaH cyHacaH (ypT Hb 1-2 kM) OMNOH TOOHbI cyanbiH 6uetyyn 6ereen 3ysaaH Hb
TOITBOPryn, nWUTUWH WCNWAH aryynra Hb xurg 6yc Tapxanttan  (OXY-bIH
MNonmocTyHapoBckoe, TacTbirckoe opayya), MyCKOBUT-CMOAYMEHbI IPaHUTbIH MaCcCUBbIH
3axblH (anukanb) X3CarT TOMOOXOH XaMk33HUM (N*100 x n*100 m) GyHxap xanb6apTan
x3BT3W mMasaraap (OXY-bIH AnaxvHcKoe opA) TOrTCOH opAayyabIr xamaapyyrnHa.

[Il 6ynart opg 60510H XYAPUNH XACTUIAH re0SNTOMMINH TOrTOL, Hb MaLl HUASIMAI, XYAPWUIAH
6ueTyya Hb cyaan 60M0oH O0NoH TooHbl cyanyya acsan 50-100-c 500 m xypTan ypTTan,
3y3aaH Hb TOITBOPryM, awmrt 6ypaBapuiH aryynra Hb TYWnblIH Xura 6yc, cygan-mawmn
MasirMnH xanbapTan metacoMaTuT xaBTaWyya opHo (OXY-bIH Monuosoe opa).

IV 6ynart opg OONOH XyOpWUWH X3CMMWAH TFEONOrMKMH TOrTOL, Hb Mall HUWANIMaN,
NoONnyunT aryyncaH nermaTutblH 61MeTyyaaap Teneenergex 6ereen xyapuinH bueTtyya Hb



XWKUT cyaarn, Mawwmnn xanbapTan, Mall HUANM3 TOrTOLTON, TacanganTTan, Yyp MasrmnH
X3an6apTan XyApunH XypumMmTtnanyyn 6anx 6a uesuinH ucnuiH aryynra eHgep 6anx 6onosy
XYOPWUIAH BueTyyaunH XO00POHA  XYOPWWH 6yc aryynard yynyynartan
33mknaH/canaasynaH TortoHo. (OXY-biH BacuH Mbinbk opa)

3.2. OpAablH 60N0H XyapWUH XacrnnH HeeuunH 70 %-aac 6araryn xacrunr 6ypayynax
XYOPUIAH BUETUINH reosIOrMNH TOrTUbIH HAMNMAN 6ananbiH TYBLUMHIA3P TOrTOOX OpAbIr
(TyyHUR xacrunr) smap Bynart xamaapaxbir TOFTOOHO.

3.3. Opabir anb Har 6ynartT xamaapyynaxgaa Xya3pXXUnTUiH YHOC3H LWMHX YaHapbIH
©6pYNIONTUNH CTaTUCTUK Y3YYNAaNTyyaunur awwurnaHa. [eonormnH TOrToublH HUMANMAN
6angan 6yoy opablH OyNrMUr OHOBYTOM TOFTOOXbIH TYNA XYAPUAH BUETUINH 3y3aaH TyyHA
Xamaapax aryynrbiH xan6an3nuinH (BapuaubiH) UTranLyypumir opaod epemMaceH 6yxmi n
LOOHOTMWH XYO3P OFTOSICOH WHTEpBanblH X3MXK3I3HO TOOUOX rapracaH 6anx
WaapanaraTtamn.

Hepes. OpAblH reonornmH Torrou,
XYAPUNH 3pA3acnar oypanasaxyyHun cypanraa

4.1. Xanryyn xunrgax Oyn opablH X3MX33HO OpAblH FEOMOrMnH TOrToL, raspbiH
ragaprbiH OHUMOIT TOXMPCOH MacwTtabTtan 6anp 3ynH 3ypar 6anx waapanaratan. Jintu,
LUe3nnH XxyapuiH opablH Ganp3ymH 6GonoH pgascrap 3ypryygeir 1:1 000-1:10 000
mMacwTabTtan 6anTrax Wwaapgnaratan. XauryynbiH 60M0H awmrnanTtbiH 6yx Mantantyyq
(cyear, wypd, yypxaw, pang mantanTt, LOOHOr), reoMU3NKNNH HapuMBYUIICAH
XOMXUNTUAH Wyramyyn, XyYGpUnH GMeTyyaunH rapLu, XyA3pXXUnTUH/apaacKcaH bycyya
Hb 6anp 3yMH 3yprnH xaMmxmnTaap xonboracoH 6avHa. lang mantanTtyya, LOOHOryyabir
MapKLwWenaepuiH 3yparnanaap xonbox n[ascrap 3ypart 6yynraHa. YynblH aXmbiH
ropu3oHTyyabIr (TyBwuH) 1:200-1:500 macwTtabaap, HargcaH asscrap 3yprunr 1:1 000
6a TyyH93c Gararym macwTabaap 30xmoHO. LlooHoryyablH XyBbh XyApuiH Guetuir
OrTosmk 6yn Taas, ynbIr OrTONCOH LAryyaunH conbununbir TOOLoX, 6anpLunbir He A3BCrap
3ypryya 60noH 3yconTunH xaBTramHyygag 6yynraHa. bawpsayiiH 3yparnanseir Tycraw
36BLUOOPONTIN, IpX Byxmn Ganryynnaraap rynudTryynHa. AXnbiH YP AYHMMAH Tannadr
30XMX XXYPMbIH Aaryy raprax 6a Tannang opabiH H3p, NYNU3TrAC3H OrHOO, 6araxHbl Hap,
MapK, X3MXWUATUAH HapurBuYnan, apradnan, xatyy uarmnH xonbont 6GonoH ©6ycag
magaannyyg 6arrcan 6anx waapanaratan. 3yprunH conbuuneir Awnrt MantmanbiH
MaspbiH JapreiH 2010 oHbl 127 TOOT Tywaansir yHaacnaH WGS-84 cuctemasp rapraHa.
3yprunH Tepen, xampax Xypa3, 30punrooc wantraanad conduvuneir wyramad (UTM) 6a
ynamxnanT rasap3yyvH (ypTpar, epreper) Honkaap xapyyrsHa.

4.2. OpAablH reoniorMiH  TorTubir Hapuueunad cygamx 1:1 000 ~ 1:10 000
MacwTabTtan (opablH XaMxa3 6a HunnNMan 6angnaac Hb xamaapaH) reonornnH 3yCcanT,
nnaHyya, npoekuyyasg (Tycranyygan), waapanaratai toxuongong 6nok amarpamm
GonoH 3arBapaap y3yyncaH 6aviHa. OpayyabliH reonorn, reoxvumm 6a reouankninH
cypanraaHbl maTtepuanyyn Hb XYOPUMH OWeTYYOUNH X3aMK33, xanbap, T3AraspuiniH
GanpnanblH Hexuenyya, AOTOOA4 TOrTou, TacpanTryrh ypramknax Gamgan, aryynard
YynyynryyabliH - ©epynenTuiH OHUNOryyn, T3Ar33puiiH  atupaat  CTPyKTyp 6GonoH
TacpantaTt xarapryya XOOpOHAbIH ysingaa XoNOOoOHbl Tanaap HeeuunH TOOL0ONSIbIF



XUAX3A XaHranTTam X3MKI3HMM OWAronT erdy 4Yagax xamxasHa 6GawmHa. OpayyabliH
XYO3PXKUNTUNH reoNTIOrMnH Xnn Xsi3raap, UnpyyncaH 6asnrmuir P1 39prasap YHINC3H X3ATUINH
TONOBTAN X3CTyyAUNH Ganprnanbir TOAOPXONNOrY 3pnviH Wanryypyyabir YHA3CNAC3H
6anHa. OpablH reonorniH 3yprunr “MoHronbIH NnTocTpaTUrpaduiiH Kogekc -unH aaryy
30XMOX, alumrnacaH matepuarbliH 3X CypBarbkKUUr 3aaBsan gypaax waapanaratamn.

4.3. [eodun3mnK, reoXMMuUnH cyganraaHbl apryyabir alwurnaH ra3pbliH ragaproiH rap
(vn rapcaH), ragapra OpYMbIH XYAPUAH OueTyyaunur yynblH Mantmant, 6ara ryHTan
LOOHOroOp cydamxk, XyApurMH OueTunH xanbap, YYCC3H Hexuen, ryHun 6Ganmpnan,
erepwnvnH ragaproiH (ryHun) Tortoy, (XyOpurH 3pAcYYOUMVH XyBupan eepuynenTuunH
WKWHX, SAnaHrysa runepreH Hexueng cnoayMmeH, nonnyuutblH XyBupan), 6ogucbiH
HavpnarblH ©ep4YnenT, XYOPUNH TEXHOMNOMMH WNHX YaHap, YHACOH awurt 6ypaBapuiiH
OHUNOryyabIl CydarnK, Heeuwir yWnaBapraniMnH (TeXHOMOrnMH) Tepen Tyc 6ypaap
TOOLHO.

leoumankninH cypanraaraap opabliH Tanbang TapxcaH uynyynruiH Xun 3aar,
TapxanTt, xyBupan G0foH XyO3pXKUNTTAM OPOH 3aH XyBbA xonbooTtom Ga xonboorywn
raxnyyablr TOrTOOHO. ©epeep xanban aryynard uyynyynar 60noH xygpuinH 6uet
XOOPOHAbIH (PU3MK YTIbIH ©6pYNenTUIAr oK UNpyynax waapgnaratan. 'eodunsnkumnH
cyganraar opAblH N'YHUIA Xauryyrnbir LLOOHOI epeManernnH axnaap yynblH MantantTan
XaBCpaH rynuaTraHa (Mall HUANMan TOrTouTon OpAoA YyrblH ManTantyyaaap).

XauryynblH apraynan, yynblH MantanT, epemgner 6a 1agrasp axnyyablH Xxapbuaa,
YyInblH ManTanTbiH Tepen 6a epeManerninH apra, XxamryynblH TOpbIH Xan6ap 6a TopbIH
HArTpars, COpbLMONTbLIH aXIblH apra, apradnanyya Hb Xanuryys XMAMcaH opAblH reonorninH
TOrTUbIH HANMAN 6ananaap aHrnncaH opablH aHrMnAbiH GYN3rT TOXMPCOH 33P3rnanaap
OpAbIH HEBLMIT TOOLIOX HeXUNur 6ypayyncaH 6arHa. XyapuinH 6ueTyyaninH reonornmH
OHLOIT 30XMLICOH YYIblH ManTanT, epemrier, reouUsnKUH apra, WxKus TeprnnH opabiH
Xauryyn, awunrnanTbiH TypLunarbir XxapransaH y33X opAabliH Oynruir TOrrooHo.

Xanryynblr NnnUTW, Ue3nnH aryynrblH XyBupamTtran (kurg 6yc) 6angan, nuTn, LesninH
3pACYYAMMH OPOH 3arH TapxanT, XYOPUWH CTPYKTYP-TEKCTYPbIH OHLUSIOr (AnaHrysa mx
XOMXKI3HUMA  XYOPUWH SpACYYAWWH anrapan), MeH epemManerynH yen (Tooopxou
reonormnH GueTyyg 439p) rapax KepHUW/YeMrminH coHromon anargan 6a  yynbiH
ManTanTyyAblH COpPbLUSIONTLIH ABUaA XYAPWUH 3pAcYYA Hb (eep) eHreep Oynargax/eep
3pACca3ap BoxMpaox BONOMXK 33PrUAN TOOLLOXK XanryynbliH axrblH TOXMPCOH XyBunbapbIr
COHIOHO. XauryysiblH axrbIr rynyadTrax xyrauaa, TeXHUK, 34UNH 3aCrunH y3yynantyyguur
AH3 BypuiiH XyBunbapaap TOOLHO.

4.4. CopbublH 6a nabopaTopblH YaHapbIH XaHaNT 6a YaHapblH 6aTanraaxyynanTbir
3ainLwIryn xmmx waapanararam 6ereeq tandanH reonormnH Tortow, XaTUNH Tenes Byxun
XYOPUIH rapan yycnumH tepen, 6avpnanbiH 3y TOrTNOOC wWanTtraanaH CopbLSIONTbIH
apraynan, Tepen, ©avpnan, HArTpan, copbl, aBax ryH, X33pWUNH BapuMTXKyynanT,
COpbUbIH B1Munrnan, copbl, 63ATFANNMNH NPOTOKOS, COPbLbIH NabopaTopbiH LWMHXMAT3Y,
TYYHWUI YaHapblH xaHanT/4yaHapblH 6aTanraaxyynant (QA/QC-Quality Assurance/Quality
Control) xsaHanTbIr MaLl 36B OHOBYTOW COHIOX NyMU3TraxX €CTON. QHAXYY axnbIr AByynax
apra apradunarn, TeneBneree, xapankyynax, yp AyHr 6onoscpyynax Gyxui n wartaHg



M3PralICoOH reoXMMu4 3CBAN  reofioryton 3eBnengceH 6Gavix waapanaratan.
NabopatopunH 4YaHapblH XxsHanTaHg 6Gatanraat aryynratam, rapan YYCIURAH
rOpYUNraaTan CTaHZapT, aryynrarym XOOCOH copbl, ©0MNOH YHAC3H COpbLbIr AaXWH
LWUMHXWIDK XaHanNT TaBuHa. JlabopaTopbiH LWMHXWUAT33 6GOMOH COpbLbIH YaHapbIr XstHaXblIH
Tyng 10 copbl TyTama 1 W xaHanTbiH COpbL, awurnacaH 6anx waapanaratan. OH3 Hb
20 w As3axunHg 1 w ctaHaapT, 1 W X00CoH, 1 oybnukaT copbL, LUMHXUITI3HA, XaMpyyricaH
Ganx waapanaratan. X99puUNH axun 3XN9X33C ©MHe cTaHgapT 6onoH aryynrarym
XOOCOH COpbLbIr OFfIOH yrcag WUTraMXKIaracaH nabopatopooc xyaangaH aBy 63angcaH
Ganx waapgnaratan.

4.5. baraHaT epemaneruiH yen LOOHOrooc rapax KepH Hb OYTaH, rapLl XamMrmmH mx
6anx waapanaratan 6ereeq 9H3 Hb XyApuWH BueTyyd GONOH aryynard 4YynyynruiH
GanpnbiH OHLOr, TOAr33PUMH 3y3aaH, XyYApuUH GueTyyaunH agotoon 6yTau, XygapT
ovp XyBupan, eepynenTUrMH LWNHX YaHap, XYOpuUWH TepriyyaunH XyBaapunanT,
TOAMS3PUNH TEKCTYP, CTPYKTypbIr BypaH Tannbapnax 6onoxoop 6arnx 6a copbunonTt
XUNxaa yr xygpunr/6uetyyounr OypaH Teneerk 4Yagaxaap 6GanHa. ©pemanernnH
KepHUHH rapy Hb, 70 %-c Gararym Ganx waapgnaratai. KepHuiH rapubir XXUHMMAH
OOMNOH 333NXYYHUI apraap TOrTMOI XAHax 6anx waapgnaraTtan.

Awmrt 6ypaBapunH aryynra, XyApuiH UHTepBanyyabliH 3y3aaHbir TOAOPXONIIOXOA
Teneenen 60N0XymnL KEPHUIH rapLblH X3MXK33r (SNaHrysa nonnyunTbiH Xy43PT) KEPHUNH
rapy, eHgep 6annaa 4 COHromMon 3Naranadap XOPOrAaAcoH Garx apcanunr cyganraaraap
GaTtanraaxyyncaH 6aniHa. YyHun Tyna, XyApuiH YHOC3H Tepen Tyc 6ypasap Hb KepH 6a
WamblH (SH3 BYpUNH rapuTtan nHTepsan Tyc 6ypaap) COpbUNONTbIH YP AYHT XAHANTbIH
YYNblH ManTanTyyq, UOXMNTOT epemManier, XWnH LoxunTtoT Oa wapowek, GaraHaT
epemaner, axekTop 60noH Bycag epMUAH LLUMHIAHTIN epeMANerniH CopbLNONTYyablH
YP OYHIYYAT3N xapbuyynax waapgnaratan. KepHuiiH rapy 6ara 6anx acBan KepHUNH
COHrOMON 3rargasn, yraargan Hb COPbUMONTbIH YP AYHIT UX33XAH raxyyayyngar Tyn
XauryyrnblH eep apra apradnarsbir COHroHO. KepHUMH COpbLOHA NUTU, LEe3uUnH aryyrra
NXIIXIH rakMx TOXMOMNAONA XAHaNTbIH 6peMANernnH KepHUMH COPbLMONTLIH YP AYHA
YHOSCN3H 3anpyynax UTranuyyp TOOLOX X3P3rnaHa.

©pemManernH axIrnbliH UTraN YHOMLUWUI, M3AJ3M13X YaaBapbir camxpyynaxblH Tynz
TyXarH opAblH reonorn-reopusanKNinH Hexuenn TOXMPCOH, OPYUH YEUNH reoU3NKUNH
cyganraaHbl apryyaan YHAS3CNSH LOOHOMMWH reoU3KMNH cydanraar COHroX awuuvrinax
XaparTan. KapoTtaxunH wx 6ypaH cyganraar opAablH X3MX39HA NYNUSTrACaH 6yxX epMUNH
LOOHOIT XMNX Hb XYAPUNH UHTepBar, T3OHUA XOMXKI3r TOrTOOXO0A Yp aluurtamn.

Bocoo epemaceH 100 m 6a TyyHI3C ryH, raspblH Aoopx 6onoH Oyx Hanyy
yooHoryyaag 20 M, TYYH33C UXTYM axuu TyTamg LOOHOMMWH a3nmyT BGONOH Xa3annTbiH
OHUIYYOUNT TOAOPXONIMK BanHa. JH3 XAMXUNTUNH YP AYHIYYOUAT reONornnH 3yCanTyya,
X3BTA3 MNaH 3ypryyn xmnxag G60noH Xy4puUrH OrTNoMbiH 3y3aaHbilr TOOLOX rapraxaj
awurnax ecton. LlooHoryyn epemaceH XaCrvir yyrnblH ManTtanTtaap OrTOSICOH
TOXMONAONA MapKLUENOEPUNH XIMXKUNTIIP YP AYHT wanraHa. XyapuinH uetumr 30°-3ac
Gararyn eHuUreep OrToOricCOH Gamxaap LOOHOMMWH Hamnyyr COHroHo. bocoo yHanTan
XYOPUAH BMeTUIr xypL, eHureep OrTriox TOXMONAONA LIOOHOIT 30puydaap xasaunmrax



TOXOOPOMXK awurnax 60nHO. XauryynblH yp AYHr camkpyynax 30puinroop OSloH
MepreuerT LLOOHOIr epeMaeX, XaBT33 Aang ManTtanTtyygaac ra3pbiH 400p A3BYYP MadArninH
epemaner Xunx Hb awmrram bangar.

Opaon epemaceH 6yx LooHornnH conbuuneir rap GPS-aap Tortoox 6onox Gereea
XauryynblH axnblH Tercreng 6anmp3ynH XaMXunTaap 3aaBan Oaranraaxyynax
Wwaapgnarartan. LlooHOrminH Tepen, awmrnacaH TOHOr TEXeepeMK, COnbuLor, OrHoo, ryH,
asuMMyT, XasaunT, OuaMeTp, aBCaH COpbLbIH TOO, TYWUITIOCOH KOMMaHW I3X M3IT
Waapgnararam 6yxum n Magasnnuinr uaxum 6a xaenaman 6angnaap 6angax xagranHa.
OpemanernH egep AyTMbIH TawWnaHr OypAayy/mK MOA3SMNNUNH - CaHfg — HIrTrax
Waapgnarartan.

4.5. YynblH Mantantyya Hb epempaner, reoxumn, reouanknnH cyganraaHyyibiH
M3J3NNMIAT XsAHaX, TEXHOMOMMWH COopbL, aBax ron apra 3am Gongor 601 HUANM3N
TOrTOUTON OpPAYYAbIH XyBbA ©POMANSrTan XocnyyncHaap XyapunH bmeTtyyaunH ooTtooa
OyTau, xanbap aypc, SavpnanbiH Hexuen, xyapunH onetyyaunH 6oaucbiH Hawvpnara,
YPrasmknax Gangnbir HapuiBunaH cydangar. YynblH mMantantaap opAablH Teneenex
X3CAIT XaHranTTam X3MKI3raap Xauryyn Xumx Hexueng XyapuiH ouetunH yHan 6a
CyHanbIH garyyx eepunent 60noH TacpanTtryn 6angneir cyaanHa. XapuH 6ara 3y3aaHTtan
OMeTyyaunH XyBbA TacpanTrymrasp wrpek, 60coo mMantantaap, 3y3aaH MXTan 6uer,
LUTOKBEPK OMETUNH XyBbh, KBepLUnar, opT, X3BT33 ManTantyygaap cygancaH 6avHa.
YynblH Mantantyyabir OpAblH HapuvB4YNaH cyanax Xacryyd, XamMruiH TypyyH
onbopnoxoop TeNeBneceH TyBLUHYYA3 ABYYHA.

XaunryynblH ManTantbiH ad4 Xonboraon Hb reonorniH TOrTUbIM 3yparnax, HeeuunH
TOOLIOOSION XMWX, KEPHUMH COHrOMOM 3rargasl, XOpPOorgonTbiH TYBLUMHIA3P TyxXauH
LLOOHOIMMH COpPbLJIONTLIH ereraern, reopusanknini cyaanraadbl Yp OYHTYYOUUT awaunrnax
GonomxTon acaxunr Toapyynax asgan toMm. Opabir HapuirBYnaH cygnax TOLOpPXOw
XACTryY434/X3CarT, opAabir 3X3a/mK 0nbopnoxoop TeneBneceH TYBLUHYYA34 XauryyrbliH
ManTanTyyablir rynuaTraHa.

4.6. XaunryynblH MantantyyablH Ganpnan, T9Ars3punH XOOPOHAOX 3alr XyApUnH
OMEeTUNH CTPYKTYyp-MophonorniH Tepen Tyc Bypasp Togopxomnnox 6a xyapuiH buetunir
XYPa3anax, Tacpantryi OGangnbir TOITOOXbIH Tyng TOAr3dpPUMAH X3MXK33, rEeOSTOMMnH
TOrTUbIH OHLJOr, FrEOXUMUIH, reOPU3NKNNH (ragaprbiH, LOOHOMMWH, WaXTbiH) apryyabir
X3parnax 6onomxuir xapranaaH y3caH 6aviHa. XyyunH 3XY, Tycraap yncyyablH XaMTbIH
HAUIFBAMNIrMWH OpPHYyAand NUTW, LEe3UAH OpAYYAbIH Xauryyng X3parfiacsH XauryyrbiH
TOPbIH HATTParblH H3ITr3C3H M3A3NNNAT XYCHIIT 3-4 Y3YYNcaH 6a TyyHuur reonoru-
XauryynblH aXnbir TONeBNexgee OHOBYTOMroop awwurnax Gonox tom. Opg 6yp Asaap
HapuUMBYNaH cygancaH xXacryyaunmH cypanraa 6onoop vxun TeceeTan aHanor 60nox
opayyAblH TeoriorMnH, reoXMMWUMH, reodmsnkmiH 6a awwurnanTblH MaTepuwanyynag
XWUNC3H OYH LWMHXUN3 XWX TYYH 039P33 TYNryypnaH XxanryysbliH ManTanTyyablH TOPbIH
HArTpan 601004 OHOBYTOM X3ANOG3PUNr YHOSCMAH TOrTOOHO. JINTW, LEe3unH aryymnrbiH
Tapxantag TynryypnaH CTaTUCTUK, reoCTaTUCTUKMAH B60NoBCpyynanTbIr XWX, yp OYHA
Hb YHOSCNAH XanryynbiH TOPbIH HArTparn, oHoBYTOM Gananbir 6atanraaxyynHa.



INutn, ue3ninH xyapuinH opayyAblH XauryynblH ManTanTyyAbiH TOPbIH HATTpan

XYCHarT 3.
OpabiH| XyapuinH GuetunH ManTanTbIH HeeuuH 3aparnang xaprana3ax XyapunH oneTtunir
Oynar | LWMHX YaHap-Tepx Tepen OrTomkK Oy ManTanT XOOpPOHAbIH 3aw (M)
B C
CyHanblH YHanblH CyHanblH YHanblH
aaryy aaryy aaryy aaryy
3y3aaH Hb WTpek TacpanTtryi 40-60 ) )
TOrTBOPryn, P MepLeHe
NUTUAH NCNINIAH Opt 40-60 - - -
aryynra Hang 6ocoo -
TOITBOPIyM (>kurg, ManTant 80-120 T;ZpaJ;LZM - -
I Oyc TapxanTtran), (BoccraroLme) PA
MaLl ypT,
LyraMaH-cyHacaH,
6ocoo yHanTan
CyanbiH LlooHor 100 50 100-200 50-100
cepwu/oynar
cyanyyn,
3y3aaH Hb WTpek ) ) Tacpantrym 20-30
TOrTBOPIyn, alunrt P MepLeHe
OypAB3PUIH MalLl Opt - - 20-30 -
TOITBOPryn (>kurg Hanp 6ocoo -
Oyc) aryynratan MantanTt - - 60-80 T;(;parggm
CYAnbIH (BoccratoLime) PA
m cepwu/oynar
cyanyyn acsan
cygan-maLmn
MasiriH
X3r6apTaN, LlooHor - - 40-50 40-50
GoruHo,
mMeTacomatuT
X3BTLIYYA,
YKwkur cypan, LLiTpek ) ) Tacpantrym 10-15
M3LLUNA, NONNYLMT MepaeHe
aryynca Opt - - 20 -
nermaTuTyya, Hang 6ocoo -
TacangantTanraap ManTanT - . XyApuitH Guet Tyc bypa
v mMepaeraex yyp (BoccTatLLme) HAraac AOoOoLryn OrTroHo
MasirinH Xy4pUnH
XypumTtnan oyxui
MaLl HUANMan LlooHor - - 20-25 20-25
TOrTOLTON
bvertyyn
4.7. HeeumnH TOOUOONMbIH YHAIMWAMAr GaTanraaxyynaxblH Tyng OpAblH 3apuMm
X3CArT UMYy HapumBymiaH Xauryyn xuncaH 6GanHa. HapumBunan XuUMX X3CTUAH TOO,

XOMXA3r Tycram MIpPraliCaH 3Traga ToOOpPXOMnox 6a HeeuuiH TOOLIOOHbI XULUMMIAH
Y3YYNanTyyaumr Togopxonnoxaoo ypsadmnncad TO3Y-UnH ToouooHA YHASCN3HS. OpabliH
Oycag xacryyaunr 604BOMN 3H3 X3CTYYOUNWM WYY HAMT XauryyrblH TOPOOp CyAnaH,
copbLIONT XMNHA. Hargyrasp GynruiH opayya 433p MAM TepnuinH xacryyauir A+B,
Xoépayraap 6ynruiH opa Aa3p B, rypaBayraap 6ynruiH opg ga9p C 39parnanasp
Heeunnr 63anNTrax xawmryyn xwargcaH 6GawviHa. [ypasgyraap OynrmiH opayya 4993p
HapumBYnanm XWUAC3H XI3CTyyd AO93pX XauryynbliH axrblH Topbir C aHrmnmbiH TOPbIH
HArTpanTan xapbuyynaxag 2-ooc 6araryn HArTpyynax Hb 30XUCTOW.




HapunmBumncaH  xawryynblH  X3CryyOWAH  Heeuuur  UMHTeprnonaAuunH  apra
(reocTaTUCTUK, ypBYY 3aiiH apra r.M.) aluriiad TooL00s1I0Xo 4 MHTEPNONALUNH OHOBYTOWN
TOMbEONSbIr YHASCNAX XaHranTTan XxauryyrblH TOPbIH HAMTPanbIr XaHracaH 6anHa.

OpaAblH HapuBYMNCaH cyfanraa Hb HOeUMH YHACAH XACrnir 6ypayymk 6y xyapuiH
OmeTuUnH/6neTyyaunH xanbap Aypc, GanplnbiH HeXUen, ronnox XyOPWUWH YaHapblH
OHUIOryyabIr TycracaH 6arnHa. 3araap 6uetyya Hb 60NOMXUAH X3PI3P IXHUN IIDKUHA
onbopnoxoop TeneBnex Oyn HeeuWnH XypadHun xasraapt Oavpnax 6anean
TOXMPOMXKTOWN. X3pPB33 IXHUN 335Kua, 0n1boprnoxoop Tenesnex 6y XyapuiH Xacryya Hb
TyXarH OpAblH €pPeHXUM Hexunyyasac (reonorumMH TOrTou, XYAPWWH 4YaHap, Yyn-
TEXHUKUINH) eep Banx TOXMONAoNA 34r33p HOXLYYOUNT Hb MEH HapUMBYNaH cygancaH
6anHa. OpablH HapUBYNaH Cyanax XacryyounH 100, TIAM3PUNH XAMXKIar Tyxan bypa
Hb xanryyn 6a onbopnont/awmrnanT apxamk 6yn aTrasa eepee TOrTOOHO.

XyOopXKunT Hb Tacangantran, XyapunH 6ueTyyouniH xun 3aar Hb Togopxon 6yc
OpOblH HEeUUNH VYHINMA3HA4, €epeHxunaee, OpoH 3arH  Oavipnanbir  TOrTOOX,
YANOBIPNANMUH  (KUWKr) Xyaap Oyxumi X3CTMMH X3MK33, Xanbap Aypc, XYOPWRH
WHTepBanyyablH 3y3aaH HOrgOX HOeeUMWH X3MX33/XyBaapunanTt 33parT YHOSCISH
XYOIPXKUNTUNH  UTTINLYYPUAT  XIPIrM3AH, COHIOH (aHrmnaH) onbopriox GOonoMXKUnr
YHOIHO.

HapuinBunncaH xanryyn XWArAC3H X3CMMNH reonorMnH M3A33nnnnr opabliH 6ynrunr
TOLOPXOMINOXO0A, OpAbIH Xauryyng reornoruiH TOrTUbiH OHUMOIT TOXUPYYIDK (XapransaH)
COHIOCOH TEXHWUK X3PIrcas, XawryyrnblH apra apradnanblH OHOBYTOM Gampgan, opablH
Bycaa XaCrMmH CopbLUONTbIH YP AYH 6@ HEOLMNH TOOLOOHbBI Y3YYNanTYYAUAH YHIMLUNIT,
opAablH awnrnanTbiH/oN6opnonTbiH epPeHxXnn y3yynant 6onroH awwvrnaHa. On6éopnont
ABYYIDK Oy opAyydblH awunrnanTbiH Xauryyrn, onbopnontbiH M3A33MAUAT MEH A33pX
30puUIIroop awmrnaHa.

4.8. XanryynelH 6yx mantanTyyA, ragapryya WnspcaH xyapuiH 6uetyyn 60moH
Oycyyaunr GapummkyyncaH ©anHa. CopbUOnTbiH Yp AYHr aHxgard Gapumt
MaTepuarnblH 3yparTt Byynrax reonorniH Tannbap Gu4nrnanTan Hb Tynrax wanraHa.

AHxpard 6apumTkyynantblH 6ypaan 6a 4YaHap Hb OpAblH FEOSIOMMWH OHLIOrTON
HANLUDX OyMm 9CAX, CTPYKTYPbIH 3NEMEHTYYAMWH OpOH 3anH Gawmpnanbir  3eB
TOLOPXOWMMNCOH 3C3X, 3ypar CXeMYYAWWH 30XMOMT, TIAr3PUNH OGUYMrnanumnur TOrTCoH
XYPMbIH Aaryy MaprawcaH aTrasg 6o0auT 6argantan Hb TynraH wanrax axnbir TOrTMon
Xk ©GarnHa. [eonorniH copbuionT 6GO0NMOH TreOUINKUAH  XIMXKUATUAH  YaHapbIr
(copbuUblH XMH 6a COpPbUMONTbIH OFTNON TOrTBOPTOM 3C3X, OPAblH TYyXaWH X3CruuH
reoNOMMnH TOrTUbIH OHLJSIOIT COPbLONTBLIH Ganprnan Hb TOXMPCOH 3C3X, COpPbL, aBcaH
HArT 6a TacpanTryn ypramknax 6angan, XsHanTblH COPbLIONT XUACIH 3CAX, TYYHUI Yp
AYH Hb Bariraa acax) yHanax waapanaratan.

4.9. Awurt manTmanbliH YaHapblH cyganraaHg G0noH XyapuiH GueTyyaumH xun
3aarvMnr TorTtooxop, HeeL TOOLI0OMNOoX XyapurH Byx nHTepBanyyn, XauryynbiH Mantant
BGONOH XyAPWIH rapLuyyabir 6yranir CopbLIOfCoH GanHa.



4.10. OpaplH YHAnra3 60MOH XaWryynblH aXnblH 9XHWWA LaTaHg TyXanH opAblH
reoNIOrMnH OHLON, awmnrT ManTtman 6onoH aryynard YyynyynruiH U3nK LWKMHX YaHapT
YHOSCN3H XauryyrnblH TEXHUK TOHOI TexeepemX, COpbLSIoNTbIH apra, apradnan
(reonoruiiH 60510H re0OU3NKNIAH)-bIF COHIOHO. JTNTK, LEe3NNH XYAPWIAH opayyaan UeMUIiH
reomanmiiH apryyabir XaparfiaH COpPbLIONTbIH aXIbIr ryAU3Trax 60nHo. CopbUnonThiH
apra, apradnarblH COHIONT Hb Yp OYT39NTAaN, 34MIAH 3aCTUNH XAMHINTTAW, HangsapTamn
6anHa. AH3 BypuiiH apraap CopbLJIONT XMACAH TOXWMONAONA YP AYHIYYAMIT HapunBynan
6onoH HavgBapTan 6avianaap Hb xapblyynHa. CopbUMAOATbIN FEOMNOrMNH (KePHWUIH,
XOBWIOH, XyCaX aBax apraap Ad93XMaX) apraap XMnUxX TOXMONAoNL CoOpbLONTbLIH YaHap
6a copbL, 6onosBcpyynanTblH COHIONT, COPbLJSIONTLIH apra apradnanbiH 6artanraatan
Gananbir YHanax HopmMuuncaH apradnanyyapir yampgamx 60osHo.

Xepgenmep 3apuyynanT, copbunonTbiH 6arax xaparcan, 6onoscpyynanTbiH 3apasibir
X3MH3X 30pUTOOp KapOTaXWWH, LeMUAH reodmsmnk, COpoH3oH GonoH OGycap apraap
XUNAC3H XAMDKMITUMH Yp OYHA TynryypnaH cOpbLONT XWX WHTEpBanbir ypbayunaH
TOMOJITISHA.

4.11. XaunryynblH copbLIONThIr 4apaax 6ananaap xmnHa: YyHa:

- CopbuUnonTbIH TOPNOM TOrTBOPTOM Barx, TOPbIH HArTPan Hb OpAblH cyaamk Oymn
XACIUIAH reonornmH OHLUIOroop TOA4OPXONNOracOoH 6anx 6a MXaBUaH WX TOCTIN
OpAblH cygnaracaH Typlinara 033p YHOSCMarAcaH 3CBAN WMHI 00bekT 6on
TYPLINNT 033P YHOSCNACIH; XYOA3PKUMAT XaMIMAH UX 6epUnenTan Yirnang 3aasan
COPbLJIONT XWX, XauryyrnblH ManTanTaap XyapumiH Guetnir (snaHrysa LOOHOrT)
XaMIMAH WX eepunenTTan 4urnang, Xypu eHureep OrTOSICOH, COpPbLJIONTbIH
Teneesiex 4agBap 9pransasTan Toxuonanyydan XsHanTblH axrnaap 9CBan
XapbLyynax 3amaap 94raa3p OrTnonyyablH COPbUMONTbIH YP AYHI HeeLuuniH
TOOL00HA awmrnax 60nomMxummr HoToncoH GarHa.

- CopbunonT Hb TacpanTrymrasp aeargax Gereef VHraxgas XyapuiH GueTtuinH
3y3aaHbIr 6yxang Hb XaMpyyrk, aryynary yynyynar pyy opyynaH, YUnaBapnanuiiH
aryynratam XygpunH OMeT [0TOpX XOOCOH OOnoH XuwruiH 6yc yeyauniH
3y3aaHaac wnyy ypT Ganxaap A39XWUNHI. [eonornnH xun 3aar Hb Togopxon 6yc
XYOPUIH BrneTyyammnr copbunoxgoo 6yx xamryynblH ManTtanTtyygaac; reonornmH
XWUN 3aar Hb TOAOPXOW XYAPUNH BUEeTyyasac — XauryysnbiH TOpbIr CUAPINKYYIIaH
copbunonTeir xunH3. Cysar, wypd, TpaHwena WNIPCOH XYAPWUAH YHOCOH
rapLiyyabir 433KNaX33C ragHa erepLuniMnH GyTaaraaxXyyHUNr 4 MeH A33XKUITHI.

- XyapwinH 6anranuinH Tepen, XyYA3PXKCAH YynyynrunH xacar Oypunr Tyc Tycag Hb
(ceky) copbUSIOHO. Xacar (ceku) GYpUAH SHIMWH COPbLbIH YPT Hb XYOPWAH
BueTyyaunH gotoon 6yTau, 60aUCHIH HavpnareiH ©epYnNenT, TEKCTYP-CTPYKTYPbIH
OHUJSIOT,  (PU3UK-MEXAHUKMAH BONOH  XyapunH Oycag WWHX — YaHapaap
TOLAOPXOMNOrAOHO, Tyxannban uooHorT 6on percninH yptaap. CopbLblH YPT Hb
TyXalH Tepen 3CBaN COPTbIH XYAPWUMH XaMrmiH 6ara 3y3aaHaac XaTpaxryn 6amnx
6a (yMnaBapnanuH aryynratan XygpunH OueTWnH XypasaHg) XOOCOH OO0moH
XULWIMMNH ByC yeyanmH xamrmmH ux 3ysaaHaac nnyyrymn 6anHa.



©pMUIH LOOHOIroOC COopbL, aBax (KepH, LWnamM) apradynasn Hb COHFOCOH epemManerninH
Tepen 6GOMOH 4YaHapaac xamaapHa. HeeuunH Toouoonong, GaraHat epemanerumnH
KEpPHWI rapublH XaMriH 6ara xamxaar 3aax erHe. KepHuiH wyramaH rapublH XaMK33r
XWHIMIAH 3CB3AN 33M3XYYHUIM apraap TOMTMON XsiHaHa (OHOMbiH 60MoH 60aUT KePHUMH
XWHIMIAH Xapbuyynantaap). KepHuiiH aH3 6ypuiiH raputanm nHtepsanyyabir Tyc Tycag Hb
COpbLJIOHO. ©OpemManernnH yea KepH 9NargaX yraargcaH toxuongong kepH ©0moH
epemanereep bytapcaH (wnam, Tooc 60noH Gycan) matepuanyyabir MeH COPbLIOHO.
TyxanH uHTepBang rapcaH XWKUr XaMxXAcyyaunur KEpPHUNM COpPbLONICOHTON aaun Tycag
Hb COPbLIOIMK LWUMHXUNII3HA XaMpyyriHa. XyApUWH 3pACUNH TapxanT Mall XyBupamTram
TOXMONAONA KEPHUIT XyBaax Waapanararym, wyyn 6yTHI3p Hb COPbLINIOHO.

XyOpuUnH OGMEeTUNH 3y3aaHbir 6yxang Hb OFTOMMK, HOBTIPCAH YYMblH MantanTyya
6onoH gang 6ocoo mantanTyygaac (BOCCTalOLWMIN) COpbLbIr XOEP XaHaHaac Hb aBHA.
XyopunH GueTunH cyHanbiH Aaryyx MantanTtaac copbl, aBaxjaa Xaxyy XaHaHaac
(meperuer, yn) copbuioHo. Bbocoo yHanTam XygpunH OWeTSa HIBTIPCIH XIBTI
ManTantaac COpbLMONT XUAXO33 YpPbAYMIDK TOrTOOCOH OHAPWNH TYBLUH33C aBax Oa
eHOep Hb TortBopTom (xanbanananryn) GamHa. TypwwunTbiH axnaap copbl aBax
Y3YYNaNTUUI TOrTOOHO. TyxarH COpbUSIONTLIH apra apradnang cnogyMeH, nenvaosnur,
NONNyUNTbIH XYOPUIH 3pAcyya Hb ByaaracaH/60xmpacoH acaxunr cyaancaH 6arHa.

LlooHor, yynblH ManTantaac COPbLIOSICOH reonorn, reoPuUsnKUnH XaMXUNTUUH yp
AYHIA3p raplimMmiH XyO3pXUNnTuUnH xurg Oyc Tapxanttan Gamanbir yHamk Gonox 6a
xonborgox 3aaBapuvnraar GapumTinaH paguomeTpuinH GasbKkyynanTbiH Y3YYNanTumr
Taamarnax 60nHo. Xygpunr nx xamxaaraap/6eeHep aHrunaH anrax yp AyHr TOOLLOOX
TOXMONZONA XYOPWUAH X3Car (ceku) Tyc Bypuir ypTbiHX Hb Aaryy TOrTMOIN anxaMTtanraap
copbuioHo. 100-200 MM XamMXxA3ac ByXnn XyOPWUINH LWyramaH CoOpbLONTbIH re0U3NKNH
XOMXKUATUAH YPp AYHIMAH gudbdepeHunans Tannantaap paguoMeTpunH aHrunanTbiH
Y3YYN3ANTYYAuNUr ypbadnnaH Toouox/Taamarnax 60mHo.

4.12. CopbUIONTbIH Yp AYHIMAH YHOH 36B, HanaBaptanW Oananbir  YHIMX,
COpbLUSIONTLIH apra, apraynan Tyc 6ypa, MeH Xy4puUrAH YHAC3H TOPMAUAH COPbLINONTbIH
YaHapT TOrTMon xsiHanT TaBumHa. Copbl aBcaH Garvpnanbir reonorMnH TOrToUTON Hb
yangyynaH uar Tyxang Hb maragnax, XyapuiH 6uetyyaumiH 3y3aaHaap Hb TaTcaH Xun
3aarnmH Xypa3 YHIMLUMATAM 3C3X, COPbLbIH XXUH TOrTBOPTOM Ganraa acoxsg XOBWUIOH
copbL, BOMOH 3CBAN KEPHbI AnameTp, rapublH XaMX33raap 60anT XMHI TOOLIOX rapracaH
COpbUbIH XWH [033Pp YHO3CN3H XAHaNT TaBuHa. XyOpuWH HATT eepyrnergceHeec
WwanTraanaH copblbliH XMH +10-20 % xan6an3anTtan 6amx 605HO.

XOBWIOH COpbLbIH HAapUBYNanbIr TyxalH XOBUOH COPbL, aBCaH WXWM OrTnoroop
33paruyynaH AaxmH COpbLJSIONT XUAXK, OPMUIAH KEPHBI COPbLbIT- TyXalH KepHbl COpbLbIH
YNAC3H Tanbir (KEPH 3YCAaradX, WKW X3MXKI3TIMrasp Tannax xyBaaracaH GaiiHa)
copbLJ10X 3aMaap Aybnukat copbL, aBY XsiHaHa.

Feom3nknnH GaraxkMiH XSMDKUATUAT, agun Hexueng, agun apra apradnanaap
GanranunH rapwmng XUACIH XAHaNTblH OONOH epavunH  XIMXUATUAH  y3YYNanTUnH
TorTBOpTOM Baranaap reoU3NKMNH XIMXUNTUNH yp OYHA XSHaNT TaBwuHa. Onargan,
yraargang opooryh Hb TOITOOrACOH, KEPHUWH rapy eHOepTan, Tynryyp WHTepsasibiH



COpPbLUJSIONTbIH FEONOrnMNH  BONOH reOU3NKMIAH  ereranyyass  XapbLlyynanTt  Xunx
reoPU3NKUNH XIMXUITTUAH YHIMLUITUIAT TOFTOOHO.

CopbUuionTblH Yp OYHAO UN3PXUKA Heneenex angaa rapcaH TOXMonaona XyApWUnH
WHTEepBarbIr JaXWH COPLLINIOHO (3CB3S KAPOTAXKUNH XSMXKXUATUNAT AAXUH XUNHD).

Xon6orgox 3aaBapuunraar yampaamk 60nroH copbUionTbiH apra apraynang 6eeH
COpPbLJSIONTLIH apraap XsAHanT TaBbX 605HO. TeXHONOMMnH copbLl, 6ONOH yynbiH LynbIH
93MN3XYYH XWHI TOAOPXOWNOXOOp aBcaH ©0eeH copbuUblH yp AyH 60MOH opAablH
onbopnonTbiH MAAIINNNNI COPbLIONTLIH apra apradnanbIr XsHaxX 30puroop alumrnax
OONHO. XsaHanTblH COPbLbIH X3MX33 Hb LUWHXWIAMS3HUM Yp AOYHO CTaTUCTUK
BGonoBcpyynanTt xunx, cuctemTan/6anHrelH angaa Ganraa 9cox Tanaap YHLICMANTIN
AYTHANT raprax, XapuH waapgnaratan ToOXnMongona 3acBapbiH UTraNLyyp TOOLOX raprax
XaHrantTam xamxasHg GanHa.

4.13. CopbublH 6onoscpyynanTbir opa Tyc 6ypa 3opuynaH 60noBcpyyncaH acsan
HOr (Wwkun) TepnunH opayyaan aguntraH aBCaH CXeMblH Jaryy rymuaTraHd. YHAOCSH
GONOH XAHaNTbIH COpbUbIH GONMOBCPYYNanTbir HAr 11 CXemadp xurH3. Copbl
B6onoBcpyynanTtbiH OyX ynn axunnaraaHbl YaHap, snadryaa ‘K’ ntranuyypunH yHaacnan,
copbl, 6onoBcpyynax cxemblr bapumTtank bavraa 6avgang TOrTMON XSHaNT TaBbHA.
CopbL 6onoscpyynanTtaap copbL, Hb 3pC snraaTan XyapwunH 3apacunH aryynratam 6on
OyTnax TexeepeMXuWH ragapryyrumH  ©GoxvpgonTbir  TOTMOMN  XsHaX  Ganx
Wwaapanaratah. Nx XaMXKa3Tan XsHanNTbiH COpbLUbIr TycramncaH xetenbepuiH garyy
6onoscpyynHa.

4.14. XyopunH XUMUWAH Hawpnarbir cyanaxgaa yHACOH ©Oa parangax  awwurT
OypaBapyyd, XOPTOM XOnbl, MOH LWMaK Yyycrardy anemMeHT Ganraa 3caxunir unpyynax
Gonomxunr xaHracaH Garnxaap OYpaH XOMXAI3HA cyganHa. Xyasp A9X T3Ara3puiniH
aryynrbir copbuyynan xumuiH, cnektp (ICP-MS, ICPOES)-uinH, ousnKnitH, reonsnkumnH
6onoH Bycag WWMHXUra3HUA apryyaaap TOOOPXOWUIHO.

Xygop 09xb parangax awurt mantmanbiH Modron yncag GonoBcpyynargaxaap
Xynaargax Gawraa “Awmrt MantmaneliH opabir uory Gavanaap cyanad, garangax
OYpAB3PUNH HEeLMIr TOOLIOOSIoX04 Mepaex apraduncaH 3eBnemx’-uir GapumTtnaH
rYNU3TraHa. ©OHeerniH baranaap 9H3 TepnunH 3eBnemx b6onoscpyynargaary 6aviraa
Tyn TYYHT3M agun TeceeTan 3esnemxunr, Tyxanmnban OXY-g meppergex 6Gawnraa
‘MeToguyeckme pekoMeHZauuus rno KOMMSIEKCHOMY W3YYEHUID MECTOPOXAEHUA W
noacyeTy 3anacoB MOMYTHbIX MOME3HbIX UCKOMaeMbIX U KOMMOHEHTOB”  36BNeMXUAT
awmrnax 6osHo.

LLnHXUNras rynuyatryynax nabopaTtopu, awmrinax TOHOr TOXeePOMX, LUNHXUITI3HUI
apra apraynan Tan A’39p Maw xapuyurnaratanh XaHgax, LUMHXWUAra3d GOSIoOH TypLumnT
cydanraaHbl axmnblH yp AyHO XAHanT TaBux e€cton. Copbubllr yycraxag awuvrnax oyn
XYUIMAH Teperi, XaMXa3, yycrax Xyrauaa Hb eep eep Gamgar Tyn LUMHXUIrI3HWUN
apraunanbIr COHrox4oo TyxavH opAblH YHACOH 6a garangax OypABapyyaunH aryynrbir
Oyp3aH TOOOPXOMNNOX04 TOXUPCOH 3CIXMUT 3aUNLUryM Wwanrax waapanaraTtan.



Byx epauinH copbLbiH awmnrT 6YpABIPUNH aryynrbir Togopxonnyynax 6a yp AyHr Hb
XYOPUIH OMETUNH 3y3aaHaap TaTtax Xypad TOrTOOXOA aluurnaHa.

BynarymncaH copblbliH WWMHXUAM33ra3p garangax awurt mantMar, XOpTon XOsbubir
TOOOPXOWSHO.

OHIMH copbLyyabIr OYNarduncaH copbuyyaad HArTraX Hb XYOPUWH YHOC3H Tepen
Aax garangax 6ypasap 6a XxopTon XonbLyyablH X3MX33r TOFTOOX0, XXUr4 COpPbLIOraox
XaHrantTam XOMXK33HA, XyOpunH OGueTyyaunH yHan 6a cyHanblH garyyx aryynrbiH
©6pUNeNTUNH 3yn TOrTNbIr Tannbapnax Hexuenunr 6ypayyncaH 6anHa.

4.15.CopbLblH LWMHXWUA33HMIA YaHapbIr TOFTMOS XaHax 6a XAHanTbiH yp AYHM 30XMX
apraynanbiH garyy 6onoscpyynHa. JlabopaTtopuiiH xssHanTaac ragHa, opAblH XanryynbiH
TypLwng, COpbLbIH LWMHXWUATA3HA reoNIOMMNH XAHaNTbir TOrTMON XUAH3. YHACOH 60NoH
parangax awurt 6ypaBap, XOPTOM XOSbL, TOOOPXOMAYyyncaH Byx LWUHXUNT3HUA yp AYH
xaHanTag xampargaHa. OpAblH reonornnH TorTou, XaTUNH Tenee Byxui XyapuiH rapan
YYCNWH Tepen, 6anpnanbiH 3y TOrTNOOC WanTtraanaH CopbLONTbIH apraynan, Tepen,
Ganpnan, HarTpan, copbl, aBax fyH, X33puUNH GapuMTXKyynanT, COpbLblH Gu4Mrnan,
copbl, 63INTrAaNMIH NPOTOKOM, COPbLbIH NabopaToOpUiH LUNHXUIITA3, TYYHUA YaHapbIH
6aTtanraaxyynant, 4YaHapblH xaHanTtbir (QA/QC - Quality Assurance/Quality Control)
MaLl 36B OHOBYTOW COHIOX ryMU3TIaX €CTOW. JHIXYY aXIibir Byyrax apra apradnan,
TONeBneree, X3pankyynax, yp AyHr 6onoscpyynax Oyxui n ye wartaHg MIpPralicaH
reoxXuMmy 3CB3 MIPraLLC3H reonornyTon 3eenengceH banHa. JlabopatopuiiH YaHapbiH
xaHantag GartanraaT aryynratan, rapan YyCrvnH rapyviradTan ctaHaapT, aryynrarym
XOOCOH copbL, 60M0H AybnukaT copbLyyabIr TYC TYC alimrnaHa. TyxanH XyapuinH Tepen,
aryynrblH Tapxant Tyc 6ypasp GatanraaT aryynratah ctaHaapT A39Xyyaunr 63anTraH
awurnaxgaa TaBaac [A33W TOOHblI ONIOH YNcag WTFAMXNArAcoH nabopartopuyabir
awurnax Gereep rapan YYCnunH rapumnraatan 6anHa. CtaHgapT copblblH aryynra Hb
TyxanH nabopatopuoc wantraanaag Togopxon xantansantan 6anaar. JlabopaTopbiH
LWMHXWNIA3HUA Japaa CTaHAapT CopblblH aHxgard 6a XsaHanTbiH yp AYHT XapbLyyIix,
rpadouk Ganryyrmk, 30Xmx CTaTUCTUK BONoBCpyynanT xuik, 6anHrelH 6a caHamcapryn
angaaHbl Xynuax A334, 0004 XdA3raapbir TOOLOX €cCToW. XOOCOH Oyly aryynrarym
COpbUbIr MOH afun WUTFAMXNAr4coH nabopartopuTt O6anTryynax waapanaratai 6a
MUX3BYSISH TOAOPXOW SMNEeMEHTUWH aryynrarym uaxuypbiH 3fCUAr  awmrrnax Hb
ToXMpomxkTon 6araar. LUnHXmnnrasHmui gapaa yr copbLOHA MN3PCaH YHACAH 6a garangax
OypAB3pUNH aryynra Hb copbl 63NTranuMiH ye wartaHg 60xXmMpoonT YYCCaH 3CaX,
L9BIPIIAra3 X3PX3H XUATOC3H, WWNMHXMAT3S 604MTON XMNUraax 6anraa aCoXunr xaHaaar.
AyGnukaT copbUbIH LMHXMAr3Ar nabopatopuiH Hexueng 6anTrargcaH ynaargan (pulp
duplicate) copbUOHO XMWX Hb TOXUPOMXTOW. MX3HX TOXmongong reonoryvg 4emreH
COpbUbIH AepeBHUN Har (Va)-unur nabopaTtoput mMnrasgar 6onosyY awmrt 6ypaBapUiiH
aryynra »xwurpg, 6yc 6anaraac wantraanaH nabopaTopuinH LMHXUATA3HWUIA YP OYH XYNL3X
Xsi3raapaac xaTopaar. Tuim yuyup aybnukat copbubliH LUWMHXUAMAr fabopaTopunH
Hexuena 6anTrargcaH ynaarasang CopbLOHA XMWX Hb TOXUPOMXKTON. OHAXYY XAHANTbIr
YHOC3H WMHXUNIa3 ayyccaHbl gapaa 20 w copbly TyTaMaac AypbiH Ayraaptan copbLbir
COHIOH aBY aHxAary gyraapbir Hb ©6pYNeH AaxXuH LWWNHXUNM3HA XaMpyymk 6onHo. Yp



AYH TrapCHbl fapaa YyHOC3H ©Oa parangax OypaBOpunH - aryynrbiH - Xamaapribir
CTaTUCTUKUIH TOOL00, XYCHIrT GonoH rpadovk b6angnaap Xapyyrnx
ToXuMonasbiH/CaHamcapryn anjaaHbl 3eBLleepergex Q934 Aooa xdasraapt 6Gawnraa
39CAXMUT TOITOOHO.

4.16. ToxmonanblH angaaHbl X3MX33r TOITOOXbIH Tyng AOTOOA4 XAHaNTbIH aprbir
awvrnagar 6anx, MHrAxX493 WMHXWUATA3HA UNMA3C3H CopbLbiH Aybnukataa eep ayraap
ery YHOC3H LUMHXWAr3d XUNCIH nabopatopua, pfapaarnnH ynupang 6artaaH
LUNHXIYYITHD.

CuctemTan anaar UnpyyJsok, YHaN3XUnH TynAa, ragaag XaHanTtbIr XaHanT XMnx apxTan,
MaragnaH WTrOMXKNAracaH eep nabopartopmg xunnraHs. [agaag  xAHaNTbIH
LWMHXUAT39H, YHACSH LUMHXUNT3 XMACIH nabopatopua xagranargax 6anraa, ootooa
XSAHaNT XUArAC3H COpbLbIH AY6nmKaThIr UAr3aHA.

CrtaHpapT copby, 6airaa Toxnongong, ctaHAapT copbLUyyablH Ayraapbir WUGPNax,
WMHXUNMA3HA unraax ©Ganraa epaunH  copbuyydblH — 3axuanrag  HUANYYNaH
nabopaTtopuiH LUMHXWUAMASHMI ragaan XaHantbir XUnHA. agaag xaHanTbir YHOC3H
LUMHXWIT33 XMNCIH nabopaTtopmg XMNHI.

[oTtoopn 60noH ragaag xaHantaH4, OpAblH XYAPUIH Byx Tepnyya, aryynrbiH 6ynryyguinr
Teneesk Yyagax copbUyyablr UAr33H3. AWKMIT BYPABIPUNH X3T eHAep aryynratan 6yx
copbuyyaan 3aasan goToo XAHaNT (LWMHXNUINT33) XUNH3.

4.17. lotoon GONOH ragaag XaHanT Hb LWMHXWUTAY XMACAH Xyrauaaraap (ynupan,
Xarac unr.m.), aryynrblH 6ynar Tyc 6ypaap 6anx 6a opabir Teneenex Yagsaprtan 6anHa.
HeeLuiiH TOOLIOOHBI XULLMMIAH Y3YynanTyyA 60onox 3axbiH 6a yrnnasapnanuimH xamruiH
Gara aryynrbIr TOOLOX aryynrbiH Oynryyauir anraHa. XsaHanTblH LWUHXUNTA3T, COPbLbIH
TOO MX X3AMXK33TaM 60n HUAT copblbliH 5 %-a (2000 6a Har xung TYYHI3C MX), X3pBa3
LeeH 60N (LWMHXIYYIICAH CopbLbiH TOO 6ara), XaHanTblH XyrayaaHngaa, aryynrbiH 6ynar
Tyc 6ypaac 30-c 6araryn copbLog XMIAHA.

4.18. AryynrblH ©ynar Tyc 6ypasp Hb LUMHXIYYNCAH Xyrauaa (ynupan, xarac
XNN33p), YHACIH LUMHXMITA3 XMACIH NabopaTopuiH LUMHXUFI3HWIA apra apraynan Tyc
OypAa Hb gotoopn 6a ragaag xaHanTblH Maad3anNnmur 6onoscpyynHa. CtaHaapT CopbLbIH
WMHXWUATA3HUA  Yp  AYHIA3p rapcaH CUCTeMTan/6amHrblH  36PEeHU  YHINraar
LUMHXWATA3HWUIA erergnuinH ctatmcTuk 60noBCpyynanT XMUxX apradnanbiH garyy XUnHa.

[oToopn (reonoruH) xaHantaap TOrTOOCOH XapbLaHryn oyHAaX KBagpaTbiH 36pyY Hb
3aacaH X3aMXKI3HIIC XATPaxrym 6anHa (XycHarT 4.). XapBa3 3epyy Hb XYCHIrTd4 3aacaH
XOMXKI3HIIC XITOPCIH TOXMONZOoNA, TOAOPXOW Lar xXyrauaaH LWMHXWUNC3H, TyxaurncaH
aryynrolH OYNrMAH YHACOH WWHXUAMA3HUA Yp OYHr XYYMHIYW4 TOOLOX, LOTOOA
XAHanTTamraap AaxuH WUHXUNMEY XMWAHI. [axvH LWMHXMArad xumx Oyn XyrauaaHg
YHOCOH LUMHXUNIA3 XMACIH nabopaTopu Hb angaa rapcaH wantraaHbir OfK, TYYHUAr
apunrax apra Xxamxad aBax LWaapgnaratan.



AryynrbiH Oynryyassp WUHXUTI3HUN TOXMONASMbIH angaaHbl (XapbLaHrym
AYyHAAX KBaapar) 3eBLUeeperaex xamxaa (%)

XYCHarT 4.
XapbUaHryn XapbLUaHryn
OyHOax AyHOax
5 XyA3p Aax KBa};paTblH XyA3p Aax KBail,paTbIH
VPOB3P aryynrbiH . Bypasap aryynroiH .
Bynart-222, % | _ SOPYYHM 6yrniar, % 3OPYYHV
3eBLUeBperaex 3eBLUGBpPeraex
XOMXK33, % XOMXK33, %
>1 7 0.01-0.02 25
0.5-1 10 Tax0s 0.005-0.01 30
LiO2 0.2-0.5 13 <0.005 30
0.1-0.2 17 0.1-0.2 16
0.05-0.1 22 0.05-0.1 20
>1 12 Nb20Os 0.02-0.05 23
0.5-1 15 <0.02 30
Cs20 0.2-0.5 17 0.1-0.2 15
0.1-0.2 22 Sn 0.05-0.1 20
0.05-0.1 25 0.025-0.05 25
>1 12 <0.025 30
0.5-1 15 >5 6.5
Rb.O 0.2-0.5 17 K20 1-5 11
0.1-0.2 22 2 0.5-1 15
0.05-0.1 25 <0.5 30
0.2-0.5 10 >25 4.5
0.1-0.2 12 5-25 6
BeO 0.05-0.1 15 Na20 0.5-5 15
0.02-0.05 20 <0.5 30
0.01-0.02 22

4.19. CopbUbIH LMHXUITT3SHUA ragaag xsHantaap, nabopaTtopunH yHOC3H GOMoH
XSAHaNTbIH LWMHXWAMA9HA CUCTEMTAN/6GanHIbIH angaa UNapCcaH ToXnongona apouTpbiH
XSAHaNT XUAH3. ApOUTPBIH UTFAMXNANTIN NabopaTtopua XAHaNTbiH LWMHXWAT3Y XUIAHA.
ApOUTpbLIH XAHanNTad, YHACSH OOMOH ragaag XaAHaNT XWATOC3H JHMUMWAH  O33KMIAH
Ay6nuKaTbIr UNra3H3 (OHLUrOM TOXMOoNAoNa A3XMIH yngaranuir). Cnuctemtan/6anmHrbiH
angaa wnapcaH aryynrbiH 6ynar Tyc 6ypaac 30-40 copbubIr XAHaNTag XampyynHa.
“CtaHgapTt” copbl, 6anraa Toxmonaona, CtTaHgapT CopbLbIr LUIMAPNIXK apOUTpbIH ragaas
XSAHaNTbIH LWWHXWIMA3HA, sBYYyNnax 3axuanrag opyysk unradHa. CtaHgapT copbl, TyC
6ypa 10-15 XsHaNTbIH WMHXWATA3HWIA YP OYHI aBax WaapanaraTtan.

ApOUTPbIH XAHANTbIH LWWHXUITIAraap cucTemTan/6anHrbliH angaa/sepyy 6anraa Hb
HOTNOrABOS YHOC3H LUMHXMIITA3 XMNCAH NabopaTopuinH axxung rapcaH angaar unpyyrx,
angaar apwrax apra Xamxad aBHa. TYYHUNaH TyxarH aHrunnbiH 6yx copbLOHA AaBTaH
WMHXWAM3Y XUNX LWaapgnaratanl 3c3X, 3CBAN LUMHXWAMASHMKA Yp OYHA WUTranuyyp
awurnaH 3anpyynra Xuvix acyyanbir WuigH3. ApOuTpbiH  XSHaNTbIH - LWMHXWUT39
XUANIANrynrasap angaa sanpyynax uTranuyyp Xaparnax 60noxryn.

4.20. XsHanTblH COPbWIONTLIH yp AyHr3dp (copby asanTt, ©6onoscpyynant,
LWMHXWT33) XYOPUNH MHTEpBanbIr anrax 6050H XyAPUNH XIMXKUTA3IXYYHUAT TOrTOOXOLA
Gons3owryn angaa rapcaH 3COXUNr OYrHIHA.



4.21. XyOpunH apaacnar 6ypangaxyyH TIAM33PUNH CTPYKTYP-TEKCTYPbIH OHLON,
UMK LINHX YaHapbIr MUHepanorn-neTporpaduiid, usnkuiiH, xumnind 6onoH 6ycag
LWNHXUAT39HUA apryygaap cyganHa. LvHxnnraarasp, apAacyyavir TOLOPXOWIOXbIH
33paruaa TOAra3PUNH TapxasnTbiH Tanaap YaHapblH YHINM33 XUNHS.

Nutn aryynary (sanaHrysa cnogymeH, netanuT) 60MoH uesn aryynard (nonnyuur)
apacyyasn oOHurom aHxaapax 6a  ToArs’purH  TOO, XUMWUWH Hawmpriara 33pruunr
TOLOOPXOWMNHO. OAradp 9pAcyyd Hb (nutm GONOH ue3n aryynard apacyyauiH) 6ue
GueTanraa xapbuax 6angan (xapunuaH xamaapanTtan acax) 6onoH Gycag apacyyaTamn
xapbLax Oyn Garpgan, MexneriH Xamxad, TOArddpUMAH TapxanT 33prumir TOrTOOCOH
GanHa. Jlntn, uesnnH apacyyauMiH Hampnara Hbe xurg 0yc, xan6ansantan 6angar y4mp
TOAMS3PUINH aryynrbiH xan6ananuir (yHaAcaHaaa LioO, Cs2O-H aryynraap) xyapuiH buet
Tyc 6ypaap, OpAblH XaMX33HA cydanHa.

MuHepanormiH cypanraaraap YHACOH 6a parangax ©OypaBap, XOpTOWM XOnbLbiH
XyBaapunanT/TapxanTbilr CygarmK TOAr3dpuUMH 3PACUAH HArLang 339X XyBb XOMXKIIM
TOFTOOHO. JH3 cydanraa Hb OHOMbIH XyBbA, T3Aradpunir onbopnox GONoH HeeuunH
TOOL0OHA awwurt 6ypaBapadp Hb (cnogymeH, netanut, nenuaonuT, nonnyuut
apAacyyaa3p) anrax aBax 6OIOMXUAT TOOLHO.

4.22. XyOpyUAH  93M3XYYH XKWH, YMWMWUWIT Hb OpAblH  HeeUMWH TooLoosong
awuvrnarggar yYHACOH X3MXKUTA3XYYH Hb O0naor Tyn 3H3 LWKMHX YaHapbir XyApUAH
GanranuiH Tepen Tyc Bypaap, KUWIrMiH B6yc XyaApuiiH XyBbA Y TOOOPXOMIIOX X3PIrTIN.
HArT nxTam XyOpunH 33n3xXyYH XUHI UX3BYN3H naaHbl TOCOOp 6YPCaH COPbLIOHA, CUNPAT,
aH UaBXCaH, HYX CYB UXT3N XYAPUIH 33M3XYYH XUHI NX3BYN3AH Byxan/uyn xanbapasp Hb
TOAOPXOMNAOr. J3MN3XYYH XMHI MEH rammMa uauparvir LUMHI3X apraap TOAOPXOWIK
bonox Gereed 3H3 TOXMONQONA, 3aaBan XaHranTTanm X3MXK33HWMM BaTanraaxyynax
(TypwmnT) axun XMMcaH GanHa. I3naxyyH XXUHI TOOOPXOWIMK Byr XyaspT YWArLLNMIAr
XaMT TOOOPXOWSTHO. J3N3XYYH >KUH, YUWMWAWAT TOAOPXOWMOX 93X, COpPbLbIH
MUHeparnorMnH cyganraa 6onoH yHacaH 6ypasapyyaunr 3aaBan cygancaH 6anHa.

Byxan uyn xyapwunH XWHr reom3nKUnH cyaanraaraap aCBan uyn xyasp ondopnox
apraap O99XUNH 33M3XYYH XUHI GaTanraaxyynHa.

4.23. XyOpUnNH XUMUWAH Hawpnara, 3pgacnar OypanasxyyH, TEKCTYp-CTPYKTYPbIH
OHLJIOr, XYOPUNH OU3MK LUMHX YaHapbliH cyganraaHbl yp AYHradp xXyapuiH 6avranviH
TOPNYYAMWT TOITOOX, XYOPWWr COHroH onbopnox 60noH Tycaa Hb HonoBcpyynax
YANOBIPNANMUH (TEXHONOMMNH) Tepnunr ypbauuncaH Gamgnaap TtenesneHe. OpAblH
(baviranuinH) xyapuiH Gyx Tepnyyasaa XMACAH TEXHOMOMMWH cyganraaHbl Yp OYHrasap
YMNOBIpnanuiH (TEXHONOMMNH) Tepen 6a Xy4puiH COPThIr AUACM3H AnraHa.

TaB. XyApuiH TEXHONMOIMMMH WMHX YaHapblH cyaanraa

5.1. XyapuiiH TEXHOMOMMIH LUMHX YaHapbIr nabopaTtopuiiH 6a xarac ynnasapnanuiH
Hexuena MUWUHepanorn-TeEXHONOrnnH, Gara TEeXHONMOrnmH, nadopaTopuinH, TOMCIOCOH
nabopartopuiiH 6ONOH Xarac YNNAB3IPNanuH copblyyaaa cygangar. Xanbap 6asxaar
Xyapumnr yunasapT 6onoBcpyyncaH Typwnara 6anraa yen nabopatopunH cyganraaraap
GaTtanraaxyyncaH aguntran Oyly aHanor awurnaxoir 3eBLUIeepHe. XyHAPINTan



Gaspkurgaar 60M0H LWNHA TOPSIMH XYAPWUAH XyBbA UAM TOPNNNH XyApUAr BaspkyyrncaH
Typwnara 6Ganxrym 6on waapgnaratai Hexueng 6asikyyncaH OyTaarasxyyHUnr
COHMPXCOH Bawryynnara, KoMnaHuTam rapaasiCHUA YHACIH O33p Tycran xetenbepeep
XYOPUWH TEXHONOIMIH cygarraar saByyrnHa.

5.2. TexHONMOrMMH TYpWUNT XUNX sBUAL ONGOPMOCOH XYAPWUWT ypbAuvvnaH
B6onoBcpyynax 60M0H TOM X3aMX33TAN XYAPUIT TI3BIPNIXK Barraa caBnaraaHg Hb anrax,
aHrunax Gonomxwuir cygnax, MeH [(-200)-(+20)] MM XaMX33Taln Uyn ppakubliH rapy
XTI XYOPUIT PpaguoMeTpPUH apraap aHrunax 33par 60noMxuir cygnax Hb 3yNTIN.
Oepar yp AyH rapcaH Hexueng aHrunaH onbopnox 60nox TEXHONOrMIMH TePNUNTr snrax
3CBaN Xyaopuur 6eeHeep rapraH aBax OONMOMXWWI HOTMOX LwWaapanaratan. XyapumnH
LaawabliH ryH 6asbkyynanTtbliH apryyabir cyanaxgaa ypbaduncaH 6onoscpyynantbiH ye
WwaT Hb S3AWWH 3acrMiH yp awwurtran 60noH OGONMOMXKTOWr TEXHOMOIMNH EepPeHXUi
ByayyBung xampyyrx 6050xeir ToouoosicoH 6arHa.

5.3. XyOpuiH TEXHOMOrMH Tepnyyauunur arnraxgaa reonorn-TexHosIormmnH 3yparnan
Xnnx 6a CcopbUMONT XWX TOpbIr XYAPWUAH GanranuinH TepnyyaunH Too Xamxkad 6a
33MXKN3H Aapaarnk UNapcaH AasTamx/Tacangnaac wantraanaH coHroHo. MuHeparoru-
TEXHONOMMMH BOMNOH XWXKWUrcracaH/6ara TEeXHOMOrMWH CcopbLyyd Hb TyXanWH oOpAblH
XYOPUIH OYXUIA N WUMHX YaHapyyabIr Teneenexymny, 6anx ECTon.

TypwmnTblH Yp OYHA YHOSCN3H OpAblH XYAPUAH reonorn-TeXHONTOrMnH Tepnyyannr
TOrTOOX, XYOPUWH YANOBIPIIANUNH (TEXHONOMMNH) TOPyyA, COPTYYAbIr Anrax aHrnnan,
anracaH YWNABIPnaniMnH (TEXHOMNOMMH) TOPNYYOUNH XAMXKI3HA, XyApwuinH 604UCHIH
Havpnara, @W3MK-MexaHukuinH 6a TEexXHOMOrMMH LWWHX YaHapyyablH OpOH 3aulH
©epUNeNTUNr cyanaH, XyApunH reoniorn-TeXHONOrMIH 3ypar, 3yCanTyyauur 6anryynHa.

NabopatopunH 6G0ONOH TOMCrOCOH nabopaTopuiH copblyydad TyxawH XyospT
XaMIMAH  TOXUPOMXTOW  TEXHOSIOTMWH  CXEMWUWI  COHroX, TEeXHOMOrMWH YHOC3H
Y3YYNanTyya, raprax aBd Oyn OyTa3rgaxyyHUn YaHap 33prunr TOLOPXOMMOXbIH Tyna
XYOPUMH TEXHONMOIMMNH LWIMHX YaHapyyablr XaHrantTanm XamkasHg cypancaH 6anx
Wwaapanaratai. YyHUI 33paruad XyapwunH GyTnax, HyHTarnax OHOBYTOM XyBunbapbir
TOLOPXOMNICHOOP alUMIT 3PACUAT A334 X3aMXKI3raap Oaspkyynax, xaargan gaxb awurt
9PACUIH aryynrbir 4004 XamxkaaHg 6arnx/6apux 6onomxunr 6ypayynHa.

Xarac yWnaBapranuiH TEXHONMOMMWH copbLyyablr GasKyynanTblH TEeXHONOMnH
OyayyBunir wanrax, nabopaTtopuiH TEeXHONOrMWH copbuyyaan TOrTOOCOH XYAPUNH
BasKMNTBIH Y3YYNaNTYYAUAr Toapyynaxag awurnaHa. TexXHONOrMnH TypLUMAT XUNOar
MIprawcaH Ganryynnara Hb Tycram 3eBlleepen 33amwury Gauryynnaratam xamTpaH
3ypar TecnunH Oaunryynnaratanm 30XMUCOHbl Aaryy nabopaTopuiiH 60noH xarac
YWNAB3PIASNIUAH TYBLUNHA TEXHONOIMMWH TYPLUNNTLIT ABYYIHA.

TexHONOrMMH copbLUIONThIN XONBOrA0X XXYPMbIH Aaryy aB4, akT XeTneHe. TOMCrocoH
nabopaTopuiiH OfIOH Xarac YNUNABIPNANUAH TEXHONOMMNH O33XKYYA Hb XYOPUNH XUMUIAH
6a o9pocuniH Havpnara, ¢u3nkuiH 6a  6ycag WKWHX YaHapyygaapaa  TyxauH
YANOBIPNANMUH (TEXHONOMMH) TOPNUNH AyHOAX Y3YYNAaNTyyaunr teneenxymy 6amx
Gereen 6ONOMXUT BOXMPANbBIF MEOH TOOLIOX Y3CaH GanHa. LUnpxarnarmnH Hanpnara Hb



COHFOCOH OonboprnonTblH CUCTEMUWH YyfblH MaccTan/uyntai TOXMPCOH Ganx
Waapgnarartan.

5.4. XygpunH  Gaspkyynantblr  cyanaxgaa  TeXHONorn-mMvHepanoruiH — apra,
apraunanyygbir XaparfiaCH39p XYLAPUH UCANASTUAH 33p3ar, 3pACUMAH Hanpnara, CTPyKTyp-
TEKCTYPbIH OHUNOryya, 3pACYYAMMH (PU3MKMIH 6a XMMUNH LUMHX YaHapyyabir cygnax
Gereeq garangax awurran 60M0H XOPTOWM XOnbLyyAbIr TOFTOOHO. XyApuiH ByTtnargax,
HyHTarnargax 4YaHap, waapanaratam XaMXasH XWXKUIMIX, HyHTarnax 33prumr YHanHa.
XYOPUAH  3pACUMWH  LUMPX3MNArMiH - adrunan  6ypasp  wwurwyyp, Aaucnepc 60noH
rpaBUTaLMIH LUMHXUIT3 XUNHI. basikyynax TeXHONOrMH ByayyBYMIT COHrOX, ByTnax-
HyHTarnax vye Lwar, TOAradpuMH TOOr TOrTooHO. baskyynantelH apra 3amyya,
Gaspkmanyyn 6GonoH xarac OyToarAsaxyyHyyd, TOAr33p [A3X awurt 6ypasapyyavnr
rYMU33H ANraH aBax apra 3ambir TOAOPXOUIHO.

5.5. Jlutu, uesnH opablH XYAPUAH TEXHONMOMMAH LUMHX YaHap Hb TyXavH XYAPWUAH
apaacnar 6ypanasaxyyH, XYAPUAH SPACUAH MOXITOrMNH XAMXKI3, TIAMI3PUNH CTPYKTYP,
TeKCTypbIH Xxamaapan, L2Og, Cs20 aryynra 3aprasc xamaapHa.

ToBapblH/apumkaaHbl Oy T33raA3XyYHUIT rapraH aBaxbiH Tyna 6yx xygpunr 6aspkyynax
Gereen GaskMmanblH YaHapbIr TOLOPXOW TOXMONAOoN BypT XaHraH HUANYynary (yypxamn)
6a meTannyprunH ynnasapuinH xoopoHa 6anryyncaH rapasarasp 3oxuuyynax 6yroy ogoo
mMepaex byn ctaHgapT, TEXHUKUINH HEXLONWUIAT Aarax Mepaex €CTon.

Nutninn xygpuir 6askyynaxag gapaax apryyabir awvrnagar. YyHa:

- cnogymeH, netanuT 60M0H NONMYyUUTbIH TOMOOXOH TancTbIr (+25 mm) rap apraap
anrax 6onoH 6ycan sHrMnH Gaskyynax apraap;

- CnogyMeHbl XYAPUNH XyBba (anbbut, OnNioOpUT, KanbuWT, rantTraHyyp rax mat
O6ycag parangax apAaac bavxryn Toxuongong) AynaaHbl 6askyynanTblH aprbir
xaparnax 6ereen 50-20 mm-3ac 0.2-0.3 MM xamxaaton xygpuiir 1000-1200° C
TemnepaTypT 1-2 yarninH TypL LwaTaax, oryom xepreH éytnax;

- OKWKUT MexXNerTon NUTUKH XYAPUWH XyBbA anadrysa 1-1.2 % Li2O aryynratam
CroAYMEHUUr noTauumH M Yy XYHA CYCMeH3 YyycMarnblH Tycramxkranraap
Gaskyyngar 6ereeq crnoTauniniH eMHe xaargan vynyynrunH HIr/60nOMXNUT X3CTUIAT
3annyynaxblH Tyng XyHA CycnesunH yycmansir awmvrnagar 6arnHa. dnotauunH apra
Hb OGaskyynanTblH YHACOH apra ©Oereen wyyn, YypByy, XaBcapCaH [3C3H
xyBunbapyyaran.

Baspkyynaxag XyHOpaNTaMm XyApuur O33px apryyabir xocrnyynaH 6aspkyynaxaac
ragHa COpOH30H aHrnnax, rpaBuTauniiH aprir Xaparnax 601oMXTON.

JIntniH 6asxkmanbiH CTaHAAPT Hb AMap XyApaac baskyyrncaHaac xamaapy anraaram
6angar. CnogymeHT xygap Li2O 4.5-6.0 %, nenugonutuiH xygapt Li2O 4.0-4.5 %,
netanutuH xygapt Li2O 2.5-3.5 %, ambnuronut Li2O 7.0-8.0 % 6Ganx 6a epeHxumingee
6askman gaxe L2O aryynra 4.0 %-nac nx 6avx waapgnaratan.

Lle3niiH xyapwir wyyn 60n0H ypBYyY chrioTauminH apraap ronynoH 6asbkyyngar. Llesu-
OMoTUT Xyapuir GonoBCpyynax Hb WYy Xenenvep, TEeXHOMorun waapaaar. YYHWAr



WWAOIXMAH  TyNA4 WX3BYNOH  (PNoTauumH aprbir XMMUAH  BONOH  MeTannyprumt
npoueccyyaran xocnyyngar (Uuknaap 3agapraa/3agnax/anrax, XyYXpUnH Xy4dnaap
yycrax/Wwyntnankyynax).

Byx TepnuiiH xygpuinr Baspkyynax TEXHWK, TEXHOMNOMN, 34MAH 3aCrMiH y3yynanTyyg
Hb PaAMOMETPUNH apraap aHrunax aproir HOBTPYYSICHI3P camkmpy 6anHa.

5.6. CyganraaHbl yp AyHO XYOPWAT reonorn, TEXHOMNOTMMWH aHrnnan 3eB 3CIOXUNAT
GaTtanraaxyymk (waapgnaratai 6on reonorn, TEXHOMOIMWH 3yparnanbir LWWHIYNSH
B6onoBscpyynax), aHxgard xyaap 6a 6aspkyynax 6yTaargaxyyHun apaacnar 6ypangaxyyH
6a XMMWH Harpnarbir TOOOPXOWIXK, XYAPUUr yraax, OyTnax, HyHTarnax yaHap 39par
Y3YYNANTYyaunr xaHrax waapgnaratan. AHxgard xyaap 6a 6aspkyynax 6yTaargaxyyHum
WWTWYYPUAH  LUMHXWITA3HUA  ereraen, HArT, XYHOUWMH >XuH 6a  4uirnar  33par
BaskyynanTblH TEXHONTOMMINH Y3YYIANTUAT TOAOPXONITHO.

PaguomeTtpunH GasbkyynanTtblH  XyBbA-O6askmanblH - G0ONOH  AyHAbIH/3aBCPbIH
OyTa3raaxyH, xaargnbiH rapu, NuTi, Lesn 60noH garangax oypasapyya/KOMNOHEHTYYA,
aryynra, 6askyynax Xy4vmH 3ynnunr TogopxonsncoH 6anHa.

XYHOUNH XYYHWUIA, COPOH30H cenapauumnH/6askyynanTbiH, droTauuMmnH npoueccT -
GasbkmanblH rapy, TYYHUR 4YaHap (NMUMTUMKH, ue3unH ©Ga Oycag parangax  awwrt
OypAB3apPYYA,XOPTON XOMbUbIH aryynra), TYYHYnaH Gaspkmansir 6onoBcpyynax apra,
nnTUA, uesunn 6onoH Bycan awurt 6ypaBap, TOArA3pUIr Baskyynax TEXHONOMMNH HIMK
OypT Tycag Hb AnraH aeBax apra, 3apuyynax peareHTUNH TOO XAMX33, BaspkmanbiH
XasranblH - X3MXK33, LWWHX 4YaHap (WMPX3rnar, peareHTMrWH yngaraan aryynra),
Basbkyynax yWUnNABIPNANUAH Xaargnbir  caapmanrkyynax 33par acyyanbir  LWMAAax
WwaapanaraTtamn.

Xarac yingBapnanunuH TypwunTbiH Yp AYHA OfMK aBCaH yp AYHMUWH YHIMLUSNAT
TEXHOMOrMMH BONOH TYYXUA 3AUNH B6anaHCT YHAJCNAH YHINHA. OAraap ynaaranyyannH
XO0POHOOX MeTannbIH MacchiH 3epyy 10 %-nac xaTpaxryn 6arnx éctomn 6ereeq 6askman
6a xasrgan paxb MeTanfblH Maccag nponopuvoHans Gangnaap xyBaapunargcad
GanHa.. Xarac yWNgBapnanunUH TYpPWWUNTbIH YP AYHr axunnax 6yn 6Gaskyynax
ynngsapyya ©0MnoH NUTWUAH, ue3nnH xyasp, Gasbkman 6onoBcpyynax ynnaBapyyAaTan
xapbLyymx 60mHo.

Xyoep  O3x  pgarangary OypaBapyyaunH cyganraar MoHron yncaa
BGonoBcpyynargaxaap xynaargax 6Ganraa “Awmrt mantmanbiH opAabir uory 6ananaap
cyanaH, garangax oypaBapunH HeeUMAr TOOL00OX04 MepAex aprayunsicaH 3eBnemx’-
nar - GapuMTnaH  TyYMUdTraHd. ©OHeervH Gamgnaap 93HO TOPNWAH  36BMNeMX
Gonoscpyynargaaryn Ganraa Tyn TYYHTOW agun TOCeOTan 3eBNeMXMUr, Tyxannbdan
OXY-biH 2007 oHg 6onoscpyynaracaH “Metoauyeckne  pekomeHauuus Mo
KOMMITEKCHOMY WM3YYEeHUID MEeCTOPOXOEHUM U MoAcYeTy 3anacoB MOMYTHLIX NONEe3HbIX
NCKOMaeMbIX M KOMMOHEHTOB” 36BNOMXMII alumMrnaH xygap, basskmanbiH OyTaaraaxyyH
A3X OpPLUMX X3nbap, TOArS3PUNH TapXanTbliH OHLON, alurTanraap onbopnox Hexuen,
BGonoMX, 3ANNH 3aCTUNH YHOICNANUAT TOFTOOCOH Banx Wwaapanaratan.



5.7. Basxkyynax TexXHOMOrMWMH TypwunTyyd Hb caHan 6onrox Oyn TexHONOornmH
CXeMWVH pJaryy 9SpranTuiH yc, Xaaranolr gaxvH awwurnax 6onomx, 6HasxmanbiH
TEXHOMOIMAH Xaargan narunr gaxuH ©onoscpyynax, yWnaBapnanuiH 60xup  ycbir
L3BIprIaxX Wmnaan, sesnemxunr 6onoscpyyncand 6arvx waapgnaratan.

3ypraa. OpablH rMaporeonorn, HXeHep reosiorn, reoTeEXHUK, re03KONOrnmH
6a 6anranunH 6ycan HeXUNUAH cyaanraa

6.1. maporeonorMnH cyganraaraap YCHbl alyn yypyyrmx 60noxywy YHACSH yCT
AaBxaprbir cygancHaap Ux XaMX33HUI yC aryyrcaH xacar, 6ycyyauir TOrmroox, yypxanmH
ycbir awmrnax 60noH 3annyynax acyyanyyabir WWMMAB3P3CaH 6anx waapanaratan. Yc
aryyncaH pgasxapra 6ypwiH 3y3aaH, NUTOMOMMWH Hawpnara, KOMMeKTopblH Teper,
TOXI3rgax Hexuen, 6onoH 6ycaa ycT Aasxapra 60M0H ragaprbiH YCHbl XapbLiaa, ra3pbiH
A00OpX YCHbl cTatvk 6a AvHamuk TyBWMH, 6onoH Bycan y3yynanTyyaunur TOrTOOCOH
6anHa. TeXHUK 3QNNH 3aCrMNH YHOICNAN33p TONeBneceH yypxanH MantanTt pyy HIBUYMX
BonN30LWryn yCHbl ypcranbiH X3MX33r TOAOPXOWIXK, ra3pblH JOOPX yCHaac xamraanax
BONOH raspblH JOOPX YCHbl YypXanH HanyyrumH TOrTBOPXUNTOA Y3YYN3X HerneennuiH
GananbiH Tanaapx 3eBnemMXyyauir erceH GamHa. [Japaax cyganraar XUmK YHIMC3H
6anHa. YyHa:

- Oppaoa HaBYMX YCHbI XMMUIH Hanpnara, 6akTepnonornnH Tenes, 6eToH, meTann,
NoONUMEPT Y3YYNaX MOIMXMA YaHap, ycaH Aaxb awurtan GonoH XOpTOM XOnbLbir
Togopxonnox (onéopnox 6y opAblH XyBbA yypXanH yc BONOH Xadrgan yCHbl XUMWAH
Hawnpnara);

- YypxawvH ycaH caHraac awurt 6ypaBapyymir rapraH asax 60nomx, raspbiH OOPX
YCbIr yCaH CaH pyy LuaBxax, 3annyynaxag y3yynax 60n3oLryi Heneenunr yHanax;

- [lapaarunH waTHbl HapunBYMICaH Tycran cyfganraaHbl 2Xun Xunx Wwaapanararam
9CaX Tanaap 36eBfeMX ery, yypxanH YCHbl XypaanaH O6yn opuvHA y3yynax Heneennumnr
YHIIC3H 6anx;

- WpasgynH onbopnox 6a 6onoscpyynax ymnasapunH X3parudaT axymH ©0moH
YWNOBIPNANIMIH YCaH XaHraMXMUIH BONOMXUT 3X YYCBIPUNT TOAOPXONIIOX;

Yypxanraac waBxaH raprax 0awvraa ycbir awuvrnaxaap Tenesnex 6Ganraa 6on
alMrmanTbIH YCHbl HOOLMIH YHINII3r 30XMX HOPMATUB, apraynansiH 6apumTt 6uuryyauir
GapumMTnaH XxurH3. [MOpoOreonorMmH cyganraaHbl yp AOYHMA3p  yypxawH Tecen
bonoBcpyynax Tanaap Aapaax acyyanyygaap 3eBneMx erHe. YyHA, reonoruiH
LynyyabIr xaTaax, ycbIr 3annyynax, 3annyyrnx 6amnraa ycbir awimriiax, yc XxaHramxuinH ax
yycBap, 6aviranb OpYHbIr XaMraanax acyygan xamaapHa.

6.2. XauwryynblH yen opayydan XvuWrasx WHXEHep-reoriorMnH  cypanraa  Hb
onbopnontelH Tecnuir 6onoBcpyynaxag (yypxam ©6a uUenukyyaAudH  YHOCSH
Y3YYNaNTyyauriH TOOLOO XMWX, ©peMAaner-TacanradHmi O0noH OB3X3NrasHUM axIibiH
nacnopt rax MaT) OOMOH YyypxalH alynrym axwnnaraar xaHrax Luaapgnaratan
M333N133p XaHrax 3opunroton. OpablH MHXEHep-reonornnH cypanraar 6arnargcaH
3aaBap, 36BMOMXWWH Jaryy XWX rynuaTrax Lwaapanaratan. WHxeHep-reonornnH
cypanraaraap gapaax y3yynanTtyyaunur TogopxXonncoH 6anx waapanaratan. YyHA Xyaap



GonoH aryynard 4ynyynrunH GamranunH GONOH ycaap xaHacaH yeumH 6aTt GexuinH
y3yynantyyg 60nox pusnk-MexaHUKUNH WNHX YaHapyya,; opablH XypAac dynyynryyabliH
FEOTEXHUKUAH OHUMOr LWMHX 4YaHapyyn ©6a TaarsspuiiH  aHM3OoTpon, YynyymnruiH
Havpnara, T3LM3PUNH Xarapas, TEKTOHVMK 9BAP3S, CTPYKTYP, KAPCT YYCrax LWMHX,
erepwnunH 6yc aax aBapan 60noH onbopnonTbiH yen XyHApPan ydpyyrk 6onoxyny
OPYUH YEUWNH reosIorMiH npoueccyyabir TO4OPXOUIoX;

JTntnn 6a uesniiH opayya Hb NX3BUNAH 6aT 63X, X3BPAr LWMHX YaHap canTan 6OpXKuH,
nerMaTuT - HUANM3N Yynyynryyaran xonbo0Tomn Tyn TEKTOHUKUH Xarapar, aH LaBLumnT
nxTan Oycyya, Yynyynar 6ytnargax WuHX YaHap 6a TyBLWMH, XarapnblH 6ycuir ayyprary
6onoH cyHan 6a yHanbIH Aaryy yCHbl ypcran unpax Maragnarn, yyrbiH LyrblH CTPYKTYPbIH
Groknor TorTow 33parT aHxaapan xaHgyynax waapanaratan.

OnoH XunuuH U3BA3r TapxcaH rasap HYTTMAH XyBbA Xypgac u4ynyynrumH
TemnepaTypblH ropuMm, U3BArMMH 0334 06a [oo4 xwun 3aar, XawuncaH XacryyaunH
TapxanTblH N'YH TYYHUA XU 3aar, UdBA3r Xannax, MeH 3praH Xengex YEUmH 4ynyynrunH
UMK WIMHX YaHapblH BONOMXUT eepunenTuir ToOaoOpXOWrncoH 6GamHa. WHxeHep-
reosiorMiH  cypanraaHbl yp AyHO TYHUW YyypxawH ManTtanTblH Taas, XaHaHbl
TOrTBOPXKWUNTBIH TaamarnacaH yHanrad GONoH WMn yypxawH YHOC3H Y3YYNanTyyaunH
TOOL00HA, awwmrnax ereranyyauir 6ypayyncaH Gamnx waapgnaratan. OpabiH ayyparT
YAN  WKMN  TOPNUWH  rmgporeonoriH  60noon  MHXeEHep-reonormnH - Hexuena
axunnaraaraa sasyymk 6ynm gang 6a un yypxanm Ganraa 6on 023pXx y3yynantyyauir
TOLOPXOMNOXA00 TyxarH aang 6a nn yypxanH rugporeonory 6050H MHXeHep-reonormnH
HeXLenyyaumnur Qynuyysmk awmrnax 60moMKTomn.

6.3. Jlutn, uesnnH opayyabir ondbopnoxgoo wn, aang 6050H XOCOMCOH yypxawH
apryygaap ssyyngar. XOCOSNCOH apraap onboprionT Xunx TOXMONZong wun apraap
onbopnox xunuir onbopnonTbiH 3apanaap TOOLCOH Xepc XyynanTblH MWTranuyyp
XaMrMnH mx Gamnx xsisraapaap TOrTooHo. OnGopnonTbiH aprblH COHrOMAT Hb XYOPWWH
OMETUNH yyn-reonornnH Hexuen, Yyn-TeXHUKUIAH y3yynanT, XYApUiH 0NbGopnonTbiH CXeM
6onoH TA3Y gax xarryynbiH XULWKT Y3YYNA3NTYY433C XamaapHa.

6.4. OKONOrMNMH cypanraaHbl aXmnblH O 30pUAr0 Hb XYP33MaH Oyn OpuYHbIT
Xamraanax M3433M133p XaHraxag OpLMHO. JInTunH 60NOH Le3niH XyOpunr xanuryyn,
onbopnonT, 6onoscpyynanTbiH yen TOOCoH Aaxb BeO xonbu 60M0H ycaH gaxb NUTUAH
aryynra Hb Xyp3anaH Oym opuvHA Y3Yyynax XamMrumH ux ceper Hemneetan. YyHTau
Xon6o0TONroop Aapaax 3yWNCUMUr TOAOPXOWIICOH Banx waapanaratan: xXypaanaH oyn
OpyYHbl TeneB OGananbiH Cyypb Y3yynanTtyyn (dauparviH TyBLWWH, ragaprbiH ©0moH
raspblH 4OOPX YC, araapblH YaHap, XepCHUN BypxaBYy, ypramarn, aMbTHbI LUMHX YaHap rax
MaT); Bapuxaap Tenesnex Oyn GanryynamxuiH XypaanaH 6y opunHg, y3yynax XMMUIAH
BGONoH PU3NK HeNneennUMH caHan Tepen (33prang’dx HyTar A3BCTAPUNH TOOCKMIT,
ragaprblH 60S5I0H ryHUA YCHbI 6OXMPAON, YYPXanH yc, YWNABIpnanunH xaaraan oyxun
Xepc, araap MaHgan faxb TOOCKWUNT raxX MaT); YANOBIPMNANUNH XIP3ru3aHa 30puynaH
GanranuiH BasnrMmH Xaparnax XamxKad (OW, TEXHUKUIAH X3ParuasaHa 3opuynargcaH yc,
YHAC3H Ba Tycnax ax ynngeapuiH raszap, XepcHun 60MoH aryynary 4ynyynruiiH OBOOro,
XNULWIrMNH Byc XyA3p raxX MAT); HENEONNNNH TYBLUNH, SPUUMXKUNT 33par atoyn, 6oxmpanbIiH



39X YYCBIpPYYAWWH Xyrauaa, OUMHAMUK, T3OM3PUNH HeneennunH OycyyaunH xun
XA3raapbIr YHINX;

BronorMnH HexeH CaprasanT XMNXTON XONBOOTOW acyyanbir LWWAABIPMAIXUNH Tyng
X6PCHUN 3y3aaHbIr TOAOPXONIDK, Cyn XypAcaHa arpOXMMWAH cygariraa Xunx, 4ynyynruni
XOpyy YaHap, TOAraapT ypramribiH BypxaBy yycax 6ONOMXUIAT cyanax LaapgnaraTan.
["a3pblH X3BNUIAN Xamraanax, op4Hbl 650XMpAI00C ypbaunnaH CIPrMnNax, HOXeH CapraanT
XUNX apra Xamkaa 6onoBcpyynax Tanaap 36BreMX erex XaparTan.

6.5. 'maporeonoru, reoTexHWK, reokp1onoru, yyn yypxan, reonorn 6onoH 6anranninH
Oycag Hexunuur HapuiBunaH cygancHaap opg awwurnax Tecen 6onoscpyynaxag
Wwaapgargax —aHxgard  M3O39Mnd3p  XaHrax yYagaxyny 6Ganx  waapgnarartamn.
On6GopnonTbIH YEWUAH MaLL HAANM3 MTMAPOreosniorn, HXeHep-reonornnH 6a 6avranninH
Oycag HexunyyaTan TOXMONZong TyCranmncaH axwun XUMX wwaapanaratam rax y3san
cydanraaHbl axnyyablH X3MXK33, Xyrauaa, >XypMbir op4 awwurnard G0fioH TecnuiH
Ganryynnaryyaran 3eBLUUIILSH TOXMPOMLUCOH BanHa.

6.6. AWurT manTManblH XypUMTRAnNryh X3carT yWnasapnanumH 6050H OpoH cyyu,
NPraHui 3opuynanttah OBbekT, XaarasibiH OBOOMro, YynyynriH OBOOSTO 33pPruunr
Ganpwyymk ©6onox raspyyablH Oavipwnbir 3aax erex Lwaapgnaratan. bapunrbiH
MaTepuarnblH X3paruda waapanara, cygamk Oyn opablH  AaBxaprbiH  Yynyynrunr
GapunreiH mMaTtepuan 6onroH awmrnax 60NOMXUAH Tanaapx M3OJANNUAT LyrniyyncaH
GanHa.

6.7. TyHaman Jynyynartam xonbooTton OGauranuiH XxuiH aryynamx (MeTaH,
YCTOPOryMT XYX3Prax M3T) TOITOOTACOH TyxawWH rasap HyTar Aaxb XUWH aryyrnamx,
Havpnarbir TanbamH X3mk33HO OOMOH TYHWUA eepynenTUH 3ynm TOrTNbIF cyanax
X3pIrTan.

6.8. XyHun apyyn maHasg Heneesrmk Oym XyuuH 3ynnuir (MHEBMOKOHMO3, Laupar
NO3BXKWM, ra3pbiH N'YHUN aynaaH rax MaT) TOLOPXOWIOX WaapanaraTtan.

6.9. Aryynard yynyynar 60n0H Xy4yaac xypgac gaxb 6ycag awuvrt mantmanbsiH 6ue
AaacaH XxygoopxunTt ©Oarnraa TOXMONOONA TOArA3PUWr CyanaH YWNABIPMAIMNH av
xon6orgon 60MnoH xaparnax 6onoMxnT canbapyyabir TOOOpPXOonMncoH 6GanHa. Opabir
aryymk Ganraa 60noH xyuwxk Gawnraa udynyynar, TOAraapT aryynargax OGycag awwrt
ManTManblH cydanraar awurt ManTManblH opAabir WK OypaH cygnax 4vrnanasp
B6onoscpyynargcaH apraduncaH 3eBneMXWiH LWaapanarbir 6apumTnaH rynuaTracoH
GanHa. OHO TepnUH apravurncaH 3eBNeMX rapaaryn TOXVMONAOoNA TYYHTaW agun
3eBnemx 6onox OXY-biH “PekomeHaaLmMs MO KOMMNIIEKCHOMY U3YYEeHUI0 MECTOPOXOEHWNI
M noacyeTy 3anacoB MOMYTHLIX MOSIE3HbIX UCKOMaeMblX U KOMMOHEHTOB, 20077-nir
X3parnax 60noMxTon.

Honoo. OpAabiH HeeLUMWH ToouoosoN 6a 6asANrMUH YHINI3d

7.1. JIntn, uesninH opayyablH HEeUUUT TOOLIOOSTXK, aHruan xmmxaas “Yyn yypxamH
canabiH 2015 oHbl 9 ayrasp capbiH 11-Hun egpuind 203 ayraap Tywaan’-aap 6aTnargcaH
“‘Awmrt mantmaneliH 6asinar, opAablH HEeUMH aHrnan, 3aaeap’-biH (Laawwng “HeeuninH
aHrunan” rax) garyy XvmHa.



7.2. TeonormH Heeuwnr (Uaawmg HeeL rax) TOOLOOMSIbIH X3CArwnyyasasp
TOOL,00M0X 6@ HANK X3CArwunmn AdX XYAPUMAH HeeL Hb MP33LYWH YYNbIH YANOBIPUIAH HAM
XUNUAH XYYMH YagnblH X3MXKA3HI3C unyy rapcaH 6amx écrym. XygapunH Guetyygunr
TOOLIOONNbIH  X3CArWNYyA34 XyBaacaH Xacryyd Hb Jdapaax wuHx 6Gananyynaap
TOAOPXOMNOracoH 6arHa. YyHa:

- XygpuinH 4aHap 6a TOO X3MXK33r TOOOPXOMIOrY X3MXUIAdXYYHYYOUNH Xauryyn
XnAracaH 6a cyanargcaH 3apryya Har mkun 6anx,

- ['eonorninH TorTow Hb Har mxun byry xyapuiH GueTyyauiH 3ysaaH, gotooq 6yTay
TOrTou, Harpnara, Hexuen 6angan, YaHapblH YHACOH Y3YYNanTyya4, TEXHONOMMNH LUNHX
YaHapyyAblH ©epyYnenT Hb HAr Wkun 6yy onponuyoo Ganx,

- XyapwinH rneTtyyauiiH 6anpnanbiH 9NeMeHT TOrTBOPTOM, X3CArLLMM Hb CTPYKTYPbIH
HOr anemMeHTd (aTtvpaaHbl XUryyp, UueMm, TacpanTtaTr xarapnyygaap Xsidraapnargcax
TEKTOHUKMIH 6n0oK) GanpLucaH 6anx,

- OnBopnonTblH YYN-TEXHUKUAH HEXLOIN Hb HAr mxun 6anx asgan oM.

XyapuiH GWeTUNH yHanblH Adaryy Heeuunr X3carwnyyauvir yyrblH ManTanTbiH
FOPU3OHT OM Yy LIOOHOroop xdAsraapnacaH ©OavHa. XyapuiH 6ueTyya, Xy4puKiH
TEXHOMNOMMAH TOpIyyA, COpTYyablH Xanbap aypc /reomeTpxunt/ 6a xypas xasraapbir
TOrTOOX OONoOMXryrm 60N HEOUWMMH X3CArwun AdX XYOAPWUAH HeeuunH 4daHap 6a Too
X3M>K33r reoCcTaTUCTUK apraap TOAOPXONITHO.

7.3. Heeuunr TooL00N0OXA00 NUTUMIH 6a LE3NNH XYAPUAH OpPAYYAbIH OHUJION LWMHX
YaHapbIr TycracaH gapaax HAManNT HeXLUNAT XapransaH y33x WwaapanaraTtan.

Batran (A) 39p3arnanuMiH HeeUMNr 3eBXeH awurnanTblH Xauryyn ©O0noH yynbliH
6anTran ManTanTblH aXnblH erergen 433p YHAICHSH NUTUAH XyApUNH onbopnox 6yn
opgod Tooudor. OH3 aHrvnang A99pX LWaapanarbir XaHracaH XawryynblH XyBb[,
6anTracaH 6ytoy onbopnoxon 6an3H 6MoOKyyabIH HeeL, OpPHO.

Boauton (B) 33parnanuiiH Heeuunr 3eBxeH 2-p OYyNrMnH NUTUAH XYAPWUAH Opaosn
Tooudor. OAradpT HapUMBYMIICAH X3CAIT 3CBAN XyapuriH ©OuetunH Oycapg XxacarT
XyBaapunargcaH Heeuwmnir GartaacaH 6ereef xawryynbiH 33par Hb 9H3 aHrunang
xamaapax AHMMNMbIH Waapanarbir XxaHracaH 60Ho.

Boguton (B) 39parnanuiiH HeeLUMnH XYpaar 3KCTPanonsaum XMNXrynrasp XauryysibiH
aXnNblH Yp OYHA YHO3CN3H raprax 6a HeeunH XypasH 43X XyApuUiH GUeTuinH reonornmH
TOIrTOU, XYAPWUWH LUMHX YaHapbIlr XaHranTTah X3MXKO3HL Terieenexyuy, mMagaannasp
TOLOPXOWMNHO. X3paB reoMeTpXyynax Gonomxkryn 6on 6nok gaxb YWNABIPIINUAH
TOPNUNH XYOPUMAH TOO X3MX33, YaHapbIr reoCTaTUCTUK apraap TO4OPXONIAOr.

XYOPUNH  33M3XYYHUAT  TOOLIOOMOXA00 XYOJPXKUNTUAH UTranuyyp awwurnax 6a
6oauTton (B) 33parnanunH HeeLMnH X3CArwnn AsX XyA3PXKUNTUAH UTraNUyyp Hb opablH
AYHOKaac A33aryyp, XYAPWUWH KUTOPINTUAH eepunent Hb TanbanH XamkaaHg 60noH
NYHO33 TOrTOOIACOH, XXULUUM XaHracaH XYOPUNH X3CryyAUAH OPOH 3anH 6aripnanbiH 3yK
TOrTON, X3an6ap AypC, OHUMOM X3MX33CHYYA Hb TOAr3pUNUr aHrunaH onboprox
BONOMXUIT YHIIMK BONOX XaMXKIIHA, cyanarfgcaH XaCarnwnyyamnur xampyyrmk 605Ho.



BonoscpyyncaH uesuniH xyapunH opayyaaa 6oauton (B) 39parnanuinH Heeummnr aH3
aHrunang xamaapax LwaapanarbiH garyy H3MONT Xauryymn, awurnanTbiH Xauryyn,
0NBOPNONTLIH aXMbIH M3433N3M4 YHAICMN3H TOOLHO.

BonomxTton (C) 39parnanuinH HeeL, Hb HeeL, TOOL0OoSioXo[ Luaaparara XaHracaH
HArTpanTam XxanryynbiH TOPOOpP cyanaracaH XacryyaumnH Heel 60noH XanryynbiH yp AyHA
OSDK aBCcaH M333M3n Hb onbopnox Ganraa opayy4 A33p awurnanTbiH ereranyyasasp
GaTnargaar, WWHS opAyyablH XyBbAd HapunBYnaH cyanargcaH XaCcryyauniH yp AyHraap
GaTnargaar opAayyablH HEeUUNr xamaapyyrHa.

Mall HAMAM3N TOrTOLTOM OpAYYAbIH XYBbA XYAPUIH OMETUIH YaHap, XXULWIinH 6050H
XUWIMMNH 6ycC, YNNABIPNANUAH HEBLMINT reoMeTPXKYYNaX 6ONOMXKIyn Tyn reoCTaTUCTUK
apraap TOOOPXOWMHO. YYHUII XMNXA33 A0TOOoA OYTUMWH YHACSH OHUMOTYYA, >KULUMMAH
Wwaapanara xaHracaH X3CryyaAuWH TapxXanTblH 3y TOrTon GOMOH XyAp3dp XaHacaH
Gananbir TO4OPXOWMNCOH GarHa.

Bornomxton (C) 33parnanunH HEeUMWH XYyp3ad Hb XawuryynblH Mantantyygaap
xasraapnaracaH 6avix 6a TOMOOXOH XOMXKI3HWA  XYAPUWAH  OUeTyyaunH XyBbA
MOPOCTPYKTYPbIH OHLON, XYAPUAH BUENnH 3y3aaH, XyOPUNH YaHapbiH ©epynenTuinr
xaprarnsaH reofilorMiH YHO3CNANTan Xsa3raapnargmarn akcTpanonsuaap To4oOpXOnnaor.

Bonomxton (C) 33parnanunH HeeUUNH KOHTYPbLIT/XYpP33r XauryyrbiH axrmbliH aBuag,
XapyH 6OnoBCOPY  TYWLUC3H, TOM  XOMXI3HUA  XYOPUWH  OMeTyyaunH  XyBbA
MOPOCTPYKTYPbIH OHLON WWHX YaHap, XyApUnH GMennH 3y3aaH, XyOpUnH YaHapbiH
©eepUNenTUNr xapransaH xsa3raapnargman aKkcTpanonsyaap TogOpPXOUIHO.

BonowmxTon (C) 39parnanuiiH HEeUMNH Xyp3ar OpAblH reosIorMH TOrTUbIH HUANMAN
Gangnaac xamaapyynaH xauryynblH MantanTt 6a uooHoryygaap 60noH TOrtBopToOMm
reoflormnH  TOrTOLUTOM, TOMOOXOH OpA, XyaApuiH OumeTurH  XyBba  OpAblH
MOPMOCTPYKTYPbIH OHLJION, XYAPUWH OMeTMrnH 3y3aaH ©a 4YaHapblH ©eepuynentTuinr
xaprarnsaH y3CoHUM YHOC3H A33p XA3raapTan 3KCTpanonsubiH apryyaaap ToO40PXOWUOH
TOITOOHO.

BonomxTon (C) 33parnanunH Heeuen Xxamaapyyrax TYBLUMHL Xauryyn XUArgcaH
OpAblH HeeUWH XUI 3aaraac/XypaaHaac yHan 6a cyHanblH garyyd Hb 9KCTpanonsum
XUNX3A TEOMU3MKUINH aXur, reonoru-CTPYKTYpbiH 3areap, T34r33p 43X nutn 60noH
ues3nnH aryynra 6a xyapuiH 6neTtyyaviiH 3y3aaHbl ©6pynenTuiiH 3yn TOrTbIr YHAICMAHI.
XapuH raHy Har ortrnonyyn 6avraa Toxvongong TOO4OPXOW XyOopunH 6GueTyyassap
ToouoonHo. bue paacaH xyapuiH GueTyyounH xyBbad 6on GaviranviiH rapul, yyrnbiH
ManTanTyya, LooHoryyaan TOrmTOOrACOH XyApWiH ortnonyys 6anraa yen reousnkmiH
6a reoxMMuniH cyganraa, reoniorn CTPYKTypPbIH MOAI3NNNMNT XapranaaH y3Ha.

7.4.TermatuTtblH opabiH Li-Cs HeeuuinH TooLOOr XUMXO33 nermMaTuTbiH OMEeTUIH
reosIormmH Xunasp TooL00MOX Hb 3YUTIN.

7.5. Heeuunr xaunryynblH 33parnan, onbopnontblH apra (un yypxaw, LWTOMbHbI
rOPU3OHT, fang yypxau), yunaBapnanunH (TEXHOSOrMMH) Teper, XYOAPWUWH aryynra,
TOAr33PUNH 3OUNH 3aCTUIH YHI LIBHI (KULWMMIAH BONOH XuwrninH Byc) -aap Tyc Tycag Hb
TOOLOOMHO. AWMUIT  ManTManblH  Heeuunur adrunaxgaa TooLuOoonfbiH  YHOC3H



Y3YYNanTyyaunur TOAOPXOWNOX Hapumeynan, HangeapTanm 6ananbiH TOOH 6O0noH
MaragnanbiH TOOLOOr HAMANT y3yynant 6onroH awwuvrnax 6onHo.  XyapuiH
YWNOBIPNanuH Tepern, aryynrbiH XxapbLuaar 3aarnax 6onomxryin 6on ctatmctuk apraap
TOOOPXOWSHO.

Heeuunr TOOLOONOXA00 TYYXUA XYOPUWH YUUTMWH aryynrbir Xapransaxrynrasp
Xyypamn xygapT (Hyx cyBapxar 6anranviiH YNArWWAT UXTON XYO43PT MEH aaun) TOOLHO.

7.6. Ynamxknant apraap (reonoruiH 650k, 3yCOnTUiH r.M) HeeLMnr TooL00N0X400
nUTUIAH 6a Le3ninH XaT eHaep aryynratam copbLbIr TOGOPXOWMOX, TOArS3PUNAH HEELINH
X3CArnwmnn AsxX AyHOax aryynrblH yTrag y3yynax Hemneennunr TOO4OPXOWMNOX AyH
LWNHXUITA3M XWX, Waapanaratan TOXMONAong xs3raapnax waapgnaratan. ©uHpep
aryynratan, ux 3y3aaHTan XJ3CIrwnyyauur Tycad Hb Anrax Heeuuur ToouoX Hb aud
xonborgonton ©Gangar. XaT eHgep aryynrbir TOAOPXOMIOXA00 XawuryynbliH 6GOMoH
awunrnanTbiH Yp OYHIMAH ereranyyavir awuvrnad opnyynax aryynrbir Togopxomngor
(xanryynblH TOpbIr HACTPYyncaH erergneep nuTW, LUE3WWH aryynraap adHrunax
B6onomxTon).

XaT eHOep aryynrblH TOOLOOr OFfioH XyBunbapaap xumnx 6onomxron 6ereen Aapaax
apryyn epreH xaparnaraax 6anHa.

- BapuaubliH koapduuneHT 60MnoH XypumTRyyncaH gaBTanTbiH rpaduKyyabir
awmrnax, MeH TapxarnTblH rMcTorpaMmm A33p Tacangan rapcaH TOXMongrnoop xat
eHaep aryynrbir TOrtoox 6onox 6ereeg MaragnanbiH guarpaMmm A33p rOfYoH
97.5 -99.5 %-niiH TyBWNHA Xapran3ax 6anHa.

- CopbUblH aryynraap TapxanTblH HAMTbIH Mypyir 6anryymk, rpacoMkunH TacpanTbiH
LSMMIAM awmrnax xaT eHaep aryynrbir xa3raapnax 3aarmnr Torroox 6onHo. XapuH
CTaHAapT XasaunT engep Toxuonaong norapudm rpaduk 6anryysmk XaT eHgep
aryynrbir TOAOPXONITHO. X3T eHAep aryynrbiH xa3raapnant XMArAC3HUN yrnmaac
TyXalH TOOL,00NON XUArAMK Oy XIMXKUIAIXYYHUN OAyHOAXK Y3YYNANTa4 Y3YYIK
6y Heneenen (ByypcaH MeTansbiH XaMX33)-UAT TOOLLOOIIK XapbLyyrncaH XYCHIrT
XWX YHINANT AYrHANT erceH 6anHa.

On6opnox Ganraa opayynan XdT eHOep aryynrblH XOMXKI3HWA TyBLIMH OOMOH
TYYHUAT CONMX apradvnanbir TOAOPXOMSOXbIH Tyng XauryynblH 60noH onbopnonTbiH
M3OJ3NNYYAMUT  Xapbuyynax (TyyH JOTOp YWNABIPNanNunH ady  xonborgonTtou
apAcCYYAMMH aryynrblH Oynryyasap (Knacc) copbuyyablH TapxanTblH ©epyYnenTuinH
OHLNOryyabIr HAFTPYYJSCaH TOPbIH YP AYHT3N XapbLlyynax) XaparTan.

7.7. Heeuunr xanryyn XWNC3H 33parnanasp, onbopnontbiH apraap (Mn yypxaw,
X3BT33 aMHbl TYBLUMH, 6OCOO0 am), XyApWUnH YNAB3PSIANNINH Byoy TEXHOMNOMMIAH Tepnyya,
TOAHWUM 3OUWH 3aCrMnH a4 xonboranoop Hb TyC Tycad Hb aHrunaH TOOUOOMHO. AWwnrT
ManTManblH  HeeUWNr 33parnanyygsj adHrunaxgaa HaManT  y3yynant  GonroH
TOOL00MNMbIH YHAC3H Y3YYNaNTYYAUH TOAOPXOMIMONTbIH Hapuneynan 6a yHIMLANIH
TOO X3WMK33 6onoos OOMOMXKUMH Taamart YHINrdar awurnax ©6onHo. XyapunH
YVANABIPNanunH aH3 BypuiiH Tepnyya 6a copTyyablH XOOPOHAbIH Xamaapnyyn 6a xun
3aarvnr TOrrToox 6OIOMXIyn TOXMONAONA reoCTaTUCTMK apraap TOAOPXONSTHO.



7.8. On6Gopnox 6Ganraa opayyAad XyApuUAH Heeuyyaounr Xxepc  XyyricaH,
6anTraracaH, 6anaH 60MncoH, yynbliH kanutan 6a 6anTran ManTanTyyablH XaMmraanant,
TOAM33PUNH CyganraaHbl TYBLUHI3C Hb XamaapyyrnaH cygnarfgcaH TYBLUMHTAINM yangaH
39parnang aHrmmK TooLOOSbIN Hb XUNH3.

7.9. Tom ycaH caHryyg, ron MepHyyd, XyH aMm OpLUMH cyyaar raspyya, Kanurtan
Gapunra 6anryynamxyyn, XAA-H o6bekTyya, AapxaH uaasaT rasap, 6anranviH, TyyxXmmH
6a coenblH gypcranT ra3pyyablH XamraanantbiH 6ycyyasg 6anraa XygpunH Heewuyyanmr
GaTancaH XuULWrMnH garyy Toouoosk 6baanart xamaapyynHa.

7.10. On6opnox 6arviraa opayyaan eMHe Hb OypTraracaH Heeunnr 6GypaH onbopnox
Ganraa 3caXuMnr xsiHax OOMOH LWWMHAI3P TOOLOOMK Oarraa HeeuUUNnH YHIMLUSNAT
YHOSCNAXUNH TyNg Xauryynaap TOrTooracoH Heeuyya, XyapuinH GuetyyamiH 6anpLunbiH
Hexuen, xanbap Aypc, 3y3aaH, gotoon OyTau TorTou, awwurt OypaBapuKH aryymnrbiH
M3433annmnr onbopnonTelH yeq Tortooraox 6aviraa 6argantam Hb TOFTOOCOH XXYPMbIH
Aaryy xapbLyynaH Xuinx y3ax 6anHa.

XapbuUyynanTblH maTepuanyygag eMHe Hb OBM3-unH 6ypTracaH 6a xacant XMNCaH
(TyyH93Cc onbGopnocoH 6a xamraananTbiH Uyng YNAC3H) HeeuyYOUWH Xun 3aaryya,
GaTnargaarym rax xaccaH, Heel ecreceH TanbavHyyablH Xvn 3aar, MeH YCblH HeeLUUH
GanaHcag 6ypTraracaH HeeLyyaurH Tanaapx Maga3anan (TyyHun gotop eMHe Hb OBM3-
WNH BYPTracaH HEeeLMNH YNA3raan), HeeuyYYaunH Xmn xXypaar xapyyncaH 6anHa. OpabiH
XaMX33HA 6yxang Hb GONoH XyApunH GueTyyad, HeeuunH 33parnan 6ypuinH HeeuuninH
XOO6MreeHnn XYyCHIrTyya XunMcaH GanHa. XaccaH HeeuuMiH XYp33aH A3X xyasp 6a
mMeTannblH 6anaHc, Jpaasc basnrmiH Moapraxnuind 3esnenunH (3BM3) xypnaap
XAnanuax OypTracoH Heey rynudax xawryynaap X3pXaH eepunergceHvunr TycracaH
6arHa. OnbopnonT, TI3BIPNANTUNH YEUNH Xasiraan, ToBapblH OyTa3rgaxyyHui rapu,
Xyapumnr 60noBCpyynanTbiH YEUAH Xaarafnbir TOOLOX rapracaH 6anHa. XapbLyynanTbiH
YP AYHr opAblH YYN-reofiorMiH HexXWyyaunH TanaapX OWronTbliH ©epynenTunH
rpacpvkaap xapyynaH xaBcapracaH ©OaviHa. X3pB33 XauryynblH M3433M7YYA Hb
onbopnontoop 6yxanaaa 6batnargax 6arBan, acBan rapcaH 6ara XaMXa3Hu 3epyy Hb
YYIbIH YANOBIPUNH TEXHUK-OAUAH 3aCTUNH Y3YYIaNTaa Heneenexeepryn 6on xanryyn
6a awunrnanTbiH M3A33NNYYAUNH XapbLyynanTtaz reonorn, MapKengepuinH TOOLOOHbI
YP AYHr awmrnax 6onHo.Tycran 3eBLueepen 333MLWNMMMINH Y33 banraaraap ObM3-unH
Xypriaap xananuax OypTracaH xyapunH Heel 6a YyaHap Hb OpAblH awMrnanTbiH ABUaj
Gatnargaxrym Gamraa 6on emMHe Hb OGaTtancaH X3aMXuUrgaxyyHyyg OonoH Heeuepq
3acBapblH UNTrANAUYYPYYA Opyynax waapanaratam 605K, rynudax xawryyn 60noH
awunrnanTblH XauryyrnblH M3A331M133p HeeuyyaAUMH TOOLoOMMbIr 3aaBan OaxuH XUNX,
9HO axnyyablH Yp OYHA OfMK aBCaH yp AYHIYYOUWMH YHIMLUAWAT YHON3X LaapanaraTamn.
XapbuyynanTtblH yp OYHO XWUACSH AYH WUHXUAr3ar OBM3-unH xypnaap Xananuax
OYpTryyncaH HeeuMnH TOOLOOHbI Y3YynanTyyd (HeeuwnH TOOuOOHbl Tanban, awwurt
OypAB3apYYAUNH aryynra, XyOpwunH OWeTyyaOunH 3y3aaH, XYOAPXUNTUNH WTranuyyp,
93N3XYYH XWH .M.), HeeUyYA, XYAPWUIAH YaHap Hb rynuaax xamryyn 60noH onbopnonTbiH
YP LYHO X3PX3H SaX 66pUNeraceH XaMxkKaar TOrmTooX, 34raap eepunentyyn rapax 60mncoH
WwanTraaHbIr Tannbapnaxa.



7.11. HeeuunH ToOLOONNbIF XMWXA33 cygark Oanraa WWHX YaHapyygbliH (awwurt
OypAB3PYYAUINH aryynra, XyapwuinH ortTnonyyabiH 3y3aaH, aryynra, MeTponpoLueHT) OpOH
3arH TapxanTblH 3yW TOrTRAyyabIr reoCTaTUCTUK 3arsapunianbliH (KPUMMHF) aprbir eprex
X3parnax, 60NOMXUT angaaHbl X3N63N3NUNT TOrTOOH YHANax O60ncoH. 'eocTtaTUCTMK
3arsapynarblH aprbir X3parnax ron a4 xonborgon Hb XauryynblH aHxgard M3A39MnH
TOO X3MX33 6a YaHap, Xxauryyn XUArgcaH TyxamH opAblH reONOMMnH TOrTLbIH OHLIONT
(Toouoonong xaparnax 6anraa XaMXuUraaxyyHyyauniH TapxanTtbiH 3yW TOrTAyyA, YMrnan
6a aHu3oTpon wWwuHX OGarpgan, xarapan 9BAPANYYOUWH XWMN 3aaryygblH Heneernen,
TYPWUNTbIH  BapuorpammyygblH  CTPyKTyp ©a u4aHap, XaunTblH  SnnNunconabliH
XOMXUrOdXYYHYYA FAX MIT) TynryypriaH aHxgard erergnyyasg XUnxX OyH LWMHXWUT39
GonoH 3areapunanbir YaHapblH eHOep TYBLUMHAO XUNC3H GarHa. KpurnHrmnH aproir
awmrnaxag XxauryyrblH OrTiofbiH TOO X3MX33 6a HArTpan Hb MHTEPNONALNAH OHOBYTOM
TOMbEOr (TArWMTranyyn) YHOOCNaxX34 XaHrantram (XO€p X3aMXKI33CT 3areapynang
XauryyrnblH X343H apBaac JOOLWry/h OrTnonyya, rypBaH XOMXK33CT 3arBapynang goop
Xashk X343H 3YyH COpbLbIH Yp AYH) 6anHa. Toouoonon XMnraak 6ymn XamKuroaxyyHyya
Hb OPOH 3aiJ X3PX3H XyBbCaH eepuneraex 6yn 3y Tortnbir OpAblH reonorMiiH TOrToLTOM
yanayynaH HapumnBunaH Ccydark XICarwnyyasd XyBaadK XUMUXMIUr 3eBrnex OGanHa.
BapuorpammbiH TOOLIOONON XMAXO33 OpAblH X3AMXKI3HA, XMWTACAH copbunont 6onoon
TYPWUNTbIH  aXnyyablH aHxgard ypTaap 9cBani GONOMXUT  yypXalH MepreurmmnH
eHOepTan Aynuaxyny yptaap OynarnacaH (composite) 6anmgnaap xunHa. OpablH
X3AMXKI3HA, X3parnaraax 6nok 3areapblir 6anryynaxgaa HeeuniH 6nokMiiH xamruiiH 6ara
XOMX33r Tenesnex 6anraa onGopnonTblH TEXHOMOrM, XawuryynblH TOPbIH HArTpan
39prunr (xamrumH 6ara OMnOKUMH X3MX33 Hb XauryyrnblH TOPbIH OYHO&X HArTpanbiH
AepeBHUI HAraac (1/4) 6araryn 6arxaap) xapran3aH COHroHo0. HeeLmninH TOOL0O0NSbIH Yp
AYHr gapaax 2 6avanaap y3yymk 6onHo. YyHAa:

- XKurg ynrnacaH 6n0KyyablH TOPOOP TOOLLO0NOXA00 Byx anemeHTap 6nokyyaaap
KpuUrHruiH gucnepcumnH yTryyabliHX Hb XaMT TOOLOOSMbIH XOMXUIA3XYYHYYOUWH
XYCHIrTYy4 30XUOHO.

- ©epuiH racaH reoMeTpuiH aypc OyxXum reosiorMmH TOMOOXOH XJC3ArLusyyalaap
TOOLIOOr XUKNxOd3 O6nok Oypuinr opoH 3anag xonbox, HemneennuiH Oycag OpCOH
COpbLYYAbIH XarcaanTbIlr XMNC3H GanHa.

TooH M3g33annuiiH 6yx ereranyygunr (CopbLIONTbIH M3433M1311, copbLyyablH 60M0OH
XYOPWIH OrTNnonyyabiH conéuunyya, BapmorpaMmmyyablH TOOH LUMHXMAM33HYYA raX MIT)
XHaNT xublx ©GONOMXTOM dopmaTaap TOOLOOMON XUNX3A alumriacaH nporpaMmm
XaHramxyyq, yp AYHIMAH XxamTaap xapyynax waapgnaratan. BapnarpamyyabiH 4nrnian
TyC OYypasp XWWrAC3H Moaenuyd, YWArnanyyd TYYHUW TypwunTbiH Bapuorpammyyn
6onooa Gycag AYyH LWWMHXUNME3 XUAXSA LWaapAaracaH XaMXKUrOdXyYHYyauur 3ypraH
6onooa 6udnrnan 6angnaap To40PXON Xapyyrk TannaHg xascapracaH 6anHa. HeeuniH
TOOLIOONbIH FEOCTaTUCTUK apra Hb HOeUUWH X3Carwinyyad, XyYApUunH OueTtyya, HUUT
OpAOblH X3MX33HA X3T eHAep aryynratan copbLyyablH Heneennunr Gyypyynax Tycrau
apryyn Xoparnanrynrasap AyHOaX aryynrblH XamMrmiH OHOBYTOM TOOLOOSMbIM XMWX
BONOMXUIT ONFrOXK, MaLl HUMNIIMAM AOTOOA TOITOUTOW XYAPUIAH BMeTyyauiH Xnn 3aarnmr



TOrTOOXOA rapax HexuenT angaar Gyypyynax, opAblH 0NGOpPnonTbiH TEXHONOTNAT 36B
COHroxo4 [O9MXKIar yayyngar. HeeuunH TOOLOOSION XWMWUCOH reocTaTUCTUK apra Hb
TYYHUAT gaxuH wanrax 6Gonomxkrouroop TamnbapnargcaH, YHACOH Y3YYNanTyyaunr
TOOOPXOW TycracaH Ganx, opAblH FEeONOrMMH TOrTUbIH OHUMOIT 3axuparacaH 6GanHa.
eocTaTnCTUK 3arBapynanbiH 6a TOOUOONMbIH Yp AYHIYYOUWT Terneenex YaaBapTan
XOCOrwnyyasga ynamknanTt apraap XuUMC3H HEeUWWH TOOLOOMSbIH  Yp  OYHTAIN
XapbLyyrncaH AYH WNHXWUAr33 XMNC3H BarBan 30XMHO.

7.12. HeeuuH TOOLOOMMbIF KOMMNbIOTEPI3P XUMXOID aHxgard ereranyyaunr
(xairyynblH ManTanTyygblH conbuunyyn, WHKNMHOMETPUWAH ereranyyn, reonorumt
M3493NNyy4, COpbLMONT, TYYHUI YP AYH rAX MIT) wanrax, 3acBap Xumx 60noMXunr
XaHracaH, 3aBcpbiH Toouoonnyya 6a yp oyHryyasg (KMwrunH garyy anracaH XygpunH
OrTNONyyAbIH XarcaanT, YANABIPNA3NIMIMH a4 Xonborgonton Xyad3pXUNTUAH XU XYPad
Oyxun reonorniH 3ycantyyg 6a nnaHyya, xoBTa3 6a 60C00 xaBTram gaxb XyApUNH
OveTyyounH npoekuyyan/Tycranyyn, Xacarwnyyg, meperuryyd ©O0noH 3ycantyyauniH
TOOLOOHbI X3AMXUrA3XYYHYYOMMH KarcaanT) 60n004 HeeuUnH TOOLIOOHbI HArAC3H Yp
AYHO OaXWH wanrant Xunx G0NOMXKUIr xaHracaH 6anHa. YnnacaH ouuur 6apumTyyn
GONOH KOMMBLIOTEPOOP XWWC3H rpaduKyya Hb 9H3 TepnuiH Guunr 6apumTbiH GyTal,
OypangsxyyH, xanbap rax MaTaa TaBMX LWaapanarbir xaHracaH 6anHa.

7.13. Jarangax awwurt mantmanyys 6onoH awwurt 6ypaBapyYAMWH  HEeeLMnH
TOOL00MNMbIr BapMMTarmkK UPCIH XXyPMbIH Aaryy XUNHI.

7.14. HeeuunH Toouoonon ©Oyxum TavnaHr Monron YncelH Yyn yypxan, XyHA
ynngsapuiiH cangbiH 2018 oHbl A/20 Tywaanaap 6atnaracaH “Awurt manTtman 3pax,
Xanx, awmrnax yun axunnaraaHbl Xypam™-biH garyy 6antrax OBM3-unH xypnaap
XananuyynHa. OpablH XUWnr y3yynanTt (KOHOMUW) Hb OpAblH reonoru, rmaporeosioru,
WHXXEHepP reonoru, yyn-reonorMmH Hexuen, 4aa oyTau, Xxyapuinr 6askyynax TeXHONOrMmH
LWMAA3N, opAbliH YHACAH 6a garangax 6ypAaBapuinH aryynra, metann 6a 6askmanbiH 3ax
333MMMH YH3 XaHLW 33p3r YHOC3H HexXUyyA33p TOAOPXOMNOrg0HO.

Awmrt 6ypaBapuiH YANABIPIIANUNH XaMrnH 6ara aryynrbir TEXHUK-34MAH 3aCrUnH
ypbAuuncaH TOOLOOHA TynryypnaH TOrTooHo. YNNABIpnanuiH xaMmrmind 6ara aryynra Hb
HODK TOHH OyTaargaxyyHunr 6Gopnyynax yewdH awwur, angargnblH  TYBLUMHII3P
TOOOPXONNOrAOHO. 3ax 333NNH XyBbcaMmTran (Metann 6a 6askmanbiH YHUAH eepynenT,
BastoTbIH XaHLL, 3apASibiH ©CeNnT 33par) Hexuen baranaac wantraanaH TOCNUNH yp alumr
eepunerager. QHAXYY ©epuSIenTUNr MIOPIMXKUAH LUMHXUAMGS awurnaH TOrTooX Hb
OHOBYTOM 6a opAblH HANK TOHH Bashkman Gopnyynax yennH oprioro 3apnarbiH TOHUAUAT
6oauTon raprax G6onomxTon. XyapunH GuUeTunH xamrunH Gara 3y3aaH G0ONOH Xyaap
AOTOpX Aayy 6yroy XOOCOH YynyynruiH XaMmrmiH ux 3ysaaHbir TyxavH opgof aluuriax
TEXHUK TEXHOSOrM, ypbOyuncaH TEeXHUK-3OAWWH 3aCrMnH cydanraaHg Typryypnad
TOrTOOHO. XYAPWWH rapan YYCnuuiH Tepen, XyApuiH 6ueTtunH mopdornorun, yyn-
reoriorMnH  Hexuneec LWantraanaH Xuwur y3yynant opg 6yp 093p eepeep
TOAOPXOWMNOrAOHO. JHAXYY Y3YYNANTUUT WXUMN TOCTIN, awmrnantaHg OpCOH OpATow
XapbLyynax 3amaap TOAOPXOWmK 60mHO.



Hanm. OpabiH cyanaracaH 6ampan

8.1. Yyn yypxaunH cangbiH 2015 oHbl 9 ayrasap capbiH 11-Hu egpuinH 203 gyraap
Tywaanaap 6GatnaracaH “HeeuwnH aHrMnan’™blH XaBCpanTbliH garyy opg (TyyHun
X3Cryya)-bIr cyganraa XMUracaH TYBLUHIZP YHINMA3 XUArOC3H, Xauryyn XUUracaH racaH
Oynryyasg xamaapyynax 6ereep yr xascpanrtag apan 6a xanryynaap TOOLOOMOX Heel|
6a 6asanarT TaBuX Waapanarbir 3aacaH.

YH3N3racaH OpAayyAblH cyaanraaHbl TYBLUHUAT OObEKTYY 0933P XMWTACAH XauryyribliH
aXNbIr  YPraypKNyynax waapanara ©Ganraa 9acax, Xawryyn XuWWracaH opayyabliH
cypanraaHbl TYBLUHUIT opayyabiH onbopriontoa 6anTtraracaH 6ananaap Hb YHIMHA.

8.2. YHanras xunrgax 6yn nutn, uesniH opayynan reonorn-xanryyn (3pan)-biH
aXnNbIH YP AYHA OPAbIH YWUIAB3PIANUAH YH3 USHUAT TOOOPXOWMIDK, OPAblH €PeHXUn uap
XYp3ar TOITOOX, XaWryynblH axnbil Uaawuvg <syynax waapgnara 6aunraa 9cax,
onbopnonTbiH axnyyn aByynax YHA3CN3I, XaTUAH TONeBTIN XACryyaunr anracaH 6anHa.

ByX LUMH33P HA3rAC3H opa, TYYHUN X3Cryya34 XUMUC3H YHISTI3HUI aXnblH YP OYHMUMWH
TannaHr yHaacnax 60noBCpyyncaH xamryynbliH TYp XULWKIT YHA3CNAH BonoBcpyyncaH
HeOLMIH TOOLI000N X3Parnax XULWMMNH Y3YYNanTyyauir ypbadnncaH reonorn-sauinH
3aCTMNH YHI3MI33 XUNX3M, XaHranTTanm X3MX33HO TOrTOOCOH GarHa. YHanras XumrgcaH
opayyablH MNpyyncaH 6aanrmir “P+1”, 3apym XacrmiiH reonornnH Heeuunr 6onomxkron (C)
39parnang xamaapyynHa. OpablH onboprnonTblH apra, cuctemyysd, OnbopnonTbiH
BONOMXNT Lap XYP33HUIN Tanaapx TOCOeNIMIT ra3pblH X3BNWIT alumrnax 6anraa opaton
KU TecTan 6angnaap Hb 6PreH XypasHa aBy Y3H3.

Tyyxun agnir vk 6ypHasp awmrnaxymy, 6askyynax TexHonorniH 6ygyysy, ToBapbiH
OyTaargaxyyHun 6onomxmnt rapy 6onooa  4aHapbir niabopaTopuniH  TEXHOMOTUKMH
TYPWUNTbIH YHOC3H A33p TOL4OPXOWNHO. Yunasapwunr Gavryynax kanutan sapanyya,
TOBapblH OyT33raaxyyH1Mn eepunH epter 60N0H 34MAH 3acrMiH Bycag y3yynanTyyaunr
agunTraH xapbLUyyrncHbl (vkun TecTtan 6angnaap) YHACIH 0433P TOMCrOCOH TOOL00roop
XUNHS.

XaTyy awurt MantMmanblH opayyAblH YWUNABIPMaNuUAH ad xonboranbiH YHINraar
erexeq onbopnox ynnasapyyaMnH 60MnoH axyn-yHOHbl yCaH XaHramXunH acyyanyyabir
0000 awwurnax 6awraa, xamryyn xmirgcaH 6onoH 6ycag 60nOMXUT 39X yyCBIp A33p
cyypunaH ypbgyuncaH 6angnaap TogopXOWSHO.

OpayyablH awurnanTbiH SBUAA XYP33N3H 6y opunHA y3yyIk 60nox Heneennyyaunr
aBY Y33H YHAITHS.

YHANraa XWAracaH opayyablH XyapuiH  GuetyyamnH  xan6ap gypc, 60aucbiH
Havpnara, XygpunH OasbkyynanTblH TexHonormiH  6yayysumir  6onoscpyynax
HapuMBYMIICaH Ccyganraar XuWWX 30pWUAroop TYPLUMAT-YANABIPMNUAH  ONGopnonT,
6onoscpyynant (TYOB) xumx 60nHo. TYOB—bIr OpAblH UX3HX X3CTMIT TONeerK Yyagax
LWUMHX YaHapTan, opaon XaMrmiH TYrasamMan XyapunH GneTtyyaumnr aryyncaH Xacryya 43ap
3 XKMNa3c NNyyrym xyrauaaHa yyn yypxamH xsHanTblH 6avryynnarbiH 3eBLLUOepenTanreep
XauryynbiH ye LWaTHbl axnblH TOCNUAH XypaaHa aByynHa. TYODB-biH xamxas 6a
XyrauaaHbl Tanaap 3Komnoru, TexHoOroru, uauparminH acyygan xapuyLcaH M3praxnunH



XsHanNTblH TepunH OGaunryynnaryygaac Lwaapgnaratan 3eBlUeepnuinr aBcaH 6GanHa.
TYOB-bIr Xunx 3annwryn waapanara 6anraa Togopxom Toxmonaon ypTt TyYHUIA 30pUnro
6a WnnaBapnax acyyanbir TO4OPXOWMMOH YHASCNAC3H 6anHa.

TYOB-bIr XyApunH GUeTYYOUNH reonorMiH TOrTUbIH OHUMOryya (gotoon Tortou 6a
Xan63ap AypcuiH eepynent), onbopnonTbiH Yyn-reonornnH 6a yyn-TeXHUKUNH HeXUNyya,
xyapumnr onbopnox 6a 6asxkyynax TexHonoruir (XygpunH 6anranumiiH 6a TEXHONOMMINH
Tepnyya, TOAr3dpuMH XOOPOHAbIH Xapbuaa, Gaskurgax oHunoryyg r.m) toapyynax
30pUroop sIByynHa. O4rasap acyyanyyabir XyopunH ouetyyauir Hanasg ryH Gereef
ypTTanraap H33C3H ManTanTyyg XUAC3H yea N Wninaeapnax 6onaor.

TYOB-bIr MeH aWwurT ManTManbiH ONGOPNONTOA LUMHY apryyabir HABTPYYNaX yea,
Tyxann6an ux 6a 6ara ryHMN CUMPINKCIH XYAPUAT LOOHOrOOp raprax aBax, XYOPWWH
ynamxnant 6yc LMHA Tepnyyauir onbopnox yeq aByyrnHa. TyyH33C ragHa ToM, mall
TOM OpAYYAbIr 333MLLUMX YeA TOM YnABap 6apuxbIH O©MHE XIUKUT XAMXKIIHUIN BasKkyynax
ynngsapT 60N0BCpyyricaH TEXHONOrMIH ByayyBYMIT TYPLUMH Y33 camXpyynaxbiH Tyna
TYOB-bIr xunpgar.

8.3. Xauryyn XuncaH opayyabir YAnasapranunH aprantag opyynax Hexunyya 6a aac
AapaannbiH acyyanyyabir wWviaBspnaxag TexHuk 3amnH 3acrniH YHpacnan (T33Y)
BGonoBcpyynaxag XaparudaToW, XaHrantTan MIO33MNMUr aBaxblH Tynd, MeH YynbiH
onbopnox yuWnaeapunr OGapbx 6avryynax axnbiH Tecen 6onoscpyynax, TUNM
YVANABIPYYASA LUMHIUMAN XUAX3 30puynaH opayyablH HeeuyyaunH YaHap 6a xamxaa,
XYOPUIH TEXHOMOIMIH WNHX YaHapyyd, onbopronTbiH MMAPOreonornnt, yyn-TeXHUKUMH
6a 3KOMOrMMH HexXLyyaunr LooHoryygaap GONoH yynblH ManTanTyydaap cygarncaH
BanHa.

Xaunryyn XuAracaH OpAyyA Hb cyganraaHbl TYBLUHI3P33 [[apaax Lwaapgnaryyabir
XaHracaH 6anHa. YyHa:

- OpablH reonornnH TOrTublH HUANMAN 6ananbiH GyNarT TOXMPOX 33parnang
HOOLMINH UX3HX XACTUNUI Xamaapyyrnax 60noMxuinr xaHracaH 6anx;

- Awwmrt mantmanblH YANABIPNANUMH Tepnyya 6a copTyyablH TEXHOMOMMINH LUNMHX
YaHapyyablr  yAnaB3pnanunH a4 xonborgon erd  Gavraa Oyx awwurt
OypaBapyyaunr uyoruonbopoop raprax asax 6askyynanTtblH  OHOBYTOM
TEXHOMNOrMMH Tecen 6onoscpyynax, YUNABIPNAAUAH Xaargnbir — awurnax
YUrNANUAT TOAOPXONIIOX, TAAMIIPUNT XaMIMMNH OHOBYTOW Xaaranax xysunbapbir
XaHrax TyBLUMHA HapuimMBYnaH cygancaH 6anx;

- XamT opwwmx barvraa awvrt mantman, awurt 6ypasapyya aryyncan éypanyya
Tyxannban, xyyaac Xxypaac, raspblH [OOPX YCbIr Oponuyynaag T3araapuiniH
HEeeLMNI TOOL00M0X, TAA33PUNT XULIMMAH YHACIH O33P reosiorMmH Heel, 3CBas
Gaanart xamaapyynax, T3Ard3puiH TOO X3aMX33 OGOnoH awwurnax 60noMXuT
YUrNANUAT TOAOPXOMNIMK BONOX X3MXKIIHA, XaHranTTam cygank, YHancaH banx;

- ngporeonorn, WHXeEHep-reonorn, reokpuonorn,  yyn-reonormnH  6omnoH
GanranuiH 6ycag Hexunyyaumnr yynblH axnblH aoynryi 6angan, 6anrane OpyHbl
Tanaapx Xyyrnb TOITOOMXYYAObIH LaapanaryyablH Aaryy TOOLOH Y33X OopAblH



on6opnonTbiH Tecern Gonoscpyynaxag XaHranTtTaun XOMXKIIHUM
HapunBunanTanraap cygancaH 6awx;

- [eonormnH TOrTOW, XYOPUNH OueTyyaunH OGavpnanbliH Hexuenyya, xanb6ap
AYPCYYA, HeeuyyaunH TOO X3awkdd 06a 4YaHapblH Tyxah MIA33NNYYOUNH
YHIMLUIIMIT opAbIr BYpaH Teneenxk Yagax TOrtoLUTOM Xacryya A33p HapunBymunicaH
axun xumk batanraaxyyncaH G6amx 6a MMM X3CrmiH xamxkad 6a Gavipnanbir
OpAblH TEONoOrMH  OHUMOryyadaac Xxamaapd TyxahH Toxuongon Oypt
TOAOPXOWNCOH 6anx;

- Opabir onbopnoxoa XypaanaH 6yn opunHg y3yyrmk 60nox Heneennuir aBy y3ax,
Taamarnax 6awraa SKONMOMMH ceper yp AaraBpyydblH TyBWHWAT Byypyynax,
3amnyynax Tanaap 30XMX HOpMaTMBbiH GapuMT  OUYryyaTan  HUALICIH
36BNOMXYYAWNT raprax;

- HeeuumnH TOOUOOMONA XOP3ArNAX KUWIMWH  Y3YYNANTYYAUAT  YHIMLUMUAH
Wwaapanara xaHrax TYBLWWHA, OpPAblH YWNABAapnanunH ad xonborgon 6a uap
XYP33r To40pXonmKk 6010x 60NOMKTON TEXHUK-3AUNH 3aCTUINH TOOLLOOHbI YHAC3H
A33p TOrTOOCOH Bawnx;

Xaunryyn XMnUCcaH opablH Tepen GypuiH 33parnanuiiH HeeUUNH 30XMCTON XapbLaar
raspbiH xaBnuur awwurnard 6onoH 3BM3-UNH WNHX334ng OU3HECUIAH 3PCA3MUNH
TYBLWWH 33prunr xapran3aH TortooHo. Opapir awwurnax Ttecen 6onoBcpyynaxaj
6onomxTon (C) 33parnanunH Heeuunr OypaH, 3CBAN TYYHUM X3CrMuAr onbopriox
Gonomxunr TOOOpXOoM Toxuongon O6ypT yncbiH OBM3-UNH LWIMHXI34Y TOOOPXONIIK,
36BMOMX X3n063pasp WMMABIP rapraHa. JH3 TOXMONAONA LWMNABIPMAX XYUUH 3YWNyYA
Hb XYOPWUNH BUEeTYYANNH reonorMiH TOrTUbIH OHLOTYYA, TOArd3pUIH 3y3aaH 6a ToaAraap
A3X XYOIPXKUNTUNH TapxanTblH LIWHX YaHap, XauryynbliH G0NOMXWT angaaHyynblH
(apryyoblH, TexHuKk, Oarax TexeepemXyyOunH, CcopbusionTbiH, nabopaTtopuiH
LUMHXKXUINF3HWI I.M) YHIMI33, MEH WXWN TeceeTan opAayyablH xanryyn 6a onbopnonTtbiH
TypLunarbIr xapranaaH y33x sBgan oM. Xauryysn XunracaH opayyabir SHIXYY 36BOMXKXUNAT
X3PArKyyncaH 6a Heeuunr Hb TOITCOH XXypMblH Aaryy OypTryyncHuin pgapaa
YMNAB3apnanuiH 3opuynantaap onbopnoxoa 63anTrargcaH rax y3Ha.

Ec. OpabliH HeeUUUT AaxmuH TOOLLOONMXK, baTanraaxyynax

9.1. HeeuunH gaxmH Toouoosnon 6a gaxvH GypTrarmKyynanTunr Tycran 3esLueepen
933MLUNIY, TOPUNH 3axupraa 6a MIPraxnuH XsiHanTbiH GanryynnaryyablH rapracaH
caHaaunar4aap HaIMaNT XxauryyrnblH 6a awunrnanTbiH yp AYHA OpAblH HeeUUnH YaHap 6a
XOMXI3HUI Tanaapx epeHxun Gampan, TYYHWUA Feonorn-saumnH 3acrMiH YHINMA3HA
M33rO3XYNL, X3MXKI3HUMA  eepunenT WNSPC3H TOXMONZOoN4 TOrTOOCOH Xypmaap
rYMLUITIOHS.

YWANOBapuUNH 3aunH 3acrminH Gangan 3apc MyyAacaH Toxuongong Tycrah 3eBLueepen
933MLMIYUAH  CaHaauunraap Heeuunr JaxuH Toouoomnxk, 6atanraaxyynax axrbir
Aapaax Toxuonanyyaan XvmHa. YyHA:



©OMHe Hb B6aTancaH 3cBan BYPTraCcaH HEBLMINH XAMXKI3, TYYHUIN TOAOPXON XICTUNH
XOMX33 OONMOH 4YaHap Hb MIO3rOdXYML, X3MXka3raap 6Gatnarpgaxryn 6Gawnraa
TOXMONJONA;

YnaBapnanunH eepuinH epTrMnH TYBLUMH TOFTBOPTOM Hexuens 6yTaargaxyyHun
YH3 604MTON, M3O3rAaXyny, Xamkaaraap (20 %, TyyHI3C MX) TOrTBOPTOM YHaX
Oanraa Toxmuongona;

OpaaCc TYYXUN SOUNH YaHapT TaBUX YUIABIPMANUMH Waapaiara eepyneraceH;

HamanT 6G0noH awurmanTbiH Xauryyn, onbopnonTbiH yeunH BypTranaac xaccaH
6a xacaxap 6anTracaH 6atnargaaryn HeeUyYAUNH XOMXK33, MOH TEXHUK-3AUNH
3acruinH wantraaHaap onbéopnox 60noMXry 60fCOH HEBLMAH XaMXK33 Hb YYrblH
YyMNaBapyyauMnH OypTranasac awurt MantMmarblH Heeuyyaunr Xxacax >XYpPMblH
Tyxanh TOrTOOrgcoH HopmatmBaac ux rapcaH (20 %, TyyH33C MX) TOXMONJon
XamaapHa.

Tycran 3eBLleepen 333MWNMHUAH (BOSNOH YFCbIH) 3pX alunUr 3epYUr4ceH, snaHrysa
TaTBap Horgyynax oproro YHA3Cnanryn 6aracaH 33par 4OOPX HOXLYYA34 MIPraXninH
XsiHanNTbIH BanryynnarbiH caHaauynar4aap HeeuMmnr JaxmH TOOLLOOMX, AaxuH BypTryynax
aXIbIr XMWH3. YYHA:

HamaracaH HeeuninH XamMxaa Hb eMHe BypTraracaH Heeueec 50 % 6a TyyH33C nx
X3MXK33raap ecceH 6onoH ByypcaH ToXMonaong;

YNNOBOpUNH  OYTI3rgsXyyHUA O3MNXUMKAH  3axX  393MIMAH  YHS  MS3rasaxyn
XOMXKA3raap, TOrTBOPTON ecex 6Ganraa (KUWMMAr YHAICMNACAH Martepuang
TycracaH yH33c 50 % 6a TyyH33C NX XaMXKa3araap ecceH 60noH 6yypcaH) Hexuena;

YNaBapnaunH 34UNH 3aCrMir apc CamKpyysbk Yagax LWMHI TeXHONorn 6umn 6omx
HOBT3PC3H TOXMONZONA;

Xygap 6a aryynard yynyynar 4OTOp OpAblH YHINA3 XMNX, YANABIPAANMIAH Tecen
GonoBcpyynax yen TOOuoX y333ryn awurt Oypasapyyn 60noH XopT xonbuyya
NII3PC3H TOXMONAON XamaapHa.

Typ 3yypblH wWwanTtraaHaac (reoniorMnH, TEXHOMOruMnH, rugporeornorninH 6a yyn-
TEXHUKUNH HOXUOMNA HUANMAN XYHAPANTaM Ganpan yyccaH, GyTaargaxyyHun O3nXUnH
3ax 339/IMWUH YHUMH Typ 3YYpblH YHanNT) YyAONTAW YWNABIPNONUWH 3OUWH 3aCruunH
acyyanbir awurnanTbliH XUWIMMAH MeXaHU3MblH TycnamKravraap wmiaBapnax bereepq
HeeLMINr JaXuH TOOLL0OIDK, JaxXMH BypTryynax waapanararym.



XaBcpanTtyyn

XaTtyy awmrt mantMmanbiH OpAyYyAblH FreONOrMnuH TOrTUbIH HUANM3N 6ananbir
TOrTooxopn awurnagar y3yynantyya

XaBcpant 1.

XauryynblH cuctem GOMOH XanryynbiH TOPbIH HAMTPan Hb YHAC3HAR3Y GanranninH xaa
X3[3H XYYMH 3yMN33c xaMmaapaar: XyapunH bnetniiH 6anpivx 6yn Hexuen 6a CTpyKkTyp-
reonormnH oHusor (XyapumH GuetnnH xanbap aypc 6a eepunenTtunH Gampan, xun
3aarMnH WunHX 6Garpgan) 60noH awurt 6ypaBapuiiH TapxanT (XyapwuinH OueTyyaunH
XOMXKA3H alMIT ManTMmasbiH YaHapbiH ©6pYNenTUAH TYBLUKH).

XyopunH 6uetuir Hunnman 6onoxbIr xapyyngar YHACSH TOOH yTrag papaax TOOH
yTryyabIr XampyysiHa. YyHO: XYOAIPXKUNTTIN OrTrOoNbIH Xy4dpXuntunH ntranuyyp (Kx),
HUANManN GangnbiH y3yynant (q), 3y3aaHbl eepynenTuinH BapuaubiH uTranuyyp (Vm)
aryynrblH eepynenTunH BapuaubliH UTranuyyp (Va) xamaapHa.

XYO3PXKUATUMH UTTINLYYPUNAT Aapaax TOMbEOroop TOLOPXOMNSTHO:

I% :% (1.1)

X

OHA

K . — XYA3pXUNTUNH UTTaNLYYP
[, — LlooHor 60M0H yynblH ManTantaap UN3pcaH XyO3PXKUMTTAN OrTNONbIH ypT
L - LlooHor 60M0H yynblH ManTanTaap UNapCaH HUNT XYOAIPXKUNTTAN OFTNOSbIH YPT

OpablH HUUNMan 6ananbiH UTFANLYYP g-UAr Aapaax TOMbEOroop TOLOPXOWSHO:

N
- "'x 1.2
1 N +N, (1.2)

OHA

q - OpablH HUANMaN 6ananbiH UTFAaNLYYP
N_ — XyA3pXunT ortoncoH LlOOHOTr 60S10H YyrblH ManTanTbiH TOO

N_, — XyO3pXUNT OrTrooryi LooHor 6010+ ManTanTbiH TOO

XyOpunH BUeTUinH 3y3aaHbl ©6puNenTunr fapaax TOMbEOroop TOAOPXOMIHO:

y, =% (1:3)
m

m

3HA
V. —XyOpUNH BUETUIH 3y3aaHbl ©6pUNenTUiiH BapuallbiH UTranLyyp



o, — XYOPWUIAH BUeTHiiH 3y3aaHbl amcnepc
n — XYOPUAH BUeTUNH ayHaax 3y3aaH

ALWMIT BYpABIPUIAH aryynrbiH eepynenTuinr Japaax TOMbEOroOp TOAOPXONSTHO:

y =% (1.4)
a

OHA
V., —awurt 6ypaB3puinH aryynrbiH eepunenTuitH BapuaLbiH UTramLyyp

o, — awnrtT 6ypaBapUINH aryynrbiH gucnepc
a —awmrT 6ypABapuUiiH oyHaax aryynra

Hapaax xycHartag |, I, lll 6a IV 6ynrunH opayyablH XyApuinH GUeTyyanmH HUANMaN
Gananeir xapyynax HargCaH XaMrmmH Ux xa3raapblH 60ONOMXKUT YTrbIr Xapyynas.

XyO3PXUNTUAH YHAC3H LUMHX YaHapyyablH ©6pYnenTuitH TOOH yTryya,

XYCHarT 5
OppablH reonorMiH TOrTUbIH HUANMAIT
GananbiH y3yynanTyya
OpayyablH 6ynar — —
XYOPWIAH BUETUIH xanbap aryynra
Ko q Vm, % Ve, %
| 6ynar 0,9-1,0 0,8-0,9 <40 <40
Il 6ynar 0,7-0,9 0,6-0,8 40-100 40-100
Il 6ynar 0,4-0,7 0,4-0,6 100-150 [100-150
IV 6ynar <04 <04 > 150 > 150

Topopxon 6ynart opayyabir xamaapyynax LW1Mngsapumnr XyapumH 6netuiiH xan6ap 60noH
awnrtT 6ypABIPUH aryynrblH XaMrMiH WX €epyYnenTuir y3yyrnax reonorniH 6yx n
M3493nnuiiH BypaH Gananeir xapransaH rapragar.
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